8y LLL 9 L0V 610 vI6l 4 296 09'¢ 0/L¢ Id
€8'6L1 34 0Z'L 00S0 €8’ l €8’ Gl'c 680 an
g8°'0¢ (4 ¢0'L  ¢8l's 65°¢C e | 1 ¢y 09¢ 0.V 3IS 3d
| 8l=.l1 €0d !l1eds esed |OH
o |
€59°L ¥9'8¥C ¥0'L 006 06 €S€'l 9Z'L =" e Sl'Le \u/ A LS' LY __ =S
60°6LL 0¢ N_‘N. L eve'0 €601 I €601 | ed
L0°0€ 9 0’k Levo 08’L b 08’L 00¢ 060 Tn
7L'v9 9 0L 6120 0c’. 08’L 3 006 09'c 9F¢ id
00°€. 9 .@mo.w 6LL0 618 b 6L'8 09¢C |Gle Id
89 vl W 1201 €8L'S 66Ll b 006 09¢ 9ve 3IAS | 3d
¥¥°08¢ 3% 02’k 00S0 é8'¢ b e8¢ 0S'L 06’V 3JS | 34
. T 06k W 2TOL €8LS LS  S8Z L 908 09C OLE 3IS | 3d
M | D00Z=.1L 20d Lnong
lZz'z esvee Y vzzy  268'h  SO'L | 056 | 0'S- | Lig'L 0L =%y W yZZ . M | 6ZSS =S |
° FxN o o { : . B > ! ) | | w u
1066 02 N? £Ve0 M Z8vl L | zevl “ | led
o eroz |8 ozh 1ev0 | 091 " Tos o0z ogo i
8¢€'0¢C| 9 L0'L 61L0 lSEl 09°'L L LLSL 09C 18§ Id
¥9°'GLL 1474 0c'L 00S0 6L’ b 6L'1L oL'e 680 an
8¥'6E€C (374 0Z’L 0050 Sv'e 2 €Ll SL’L 09°L 34
xxxxx B 66°LS (57 ¢0'L €8L'¢ Ly9 ¥C'S 4 g8'g 09¢ ¢6c¢¢ 3IS 3d
_8r'ici (5% c¢0'L €8L's LISl b LL'GL 09C | 18 3IS 3d
RN D002=1L lod gnong |
e RS | y31uvd !
0z 61 8L | Ll oL T Y 4} beobool 6 8 L 9l s I v | g T
- o _
M M WM - % % M % - A W - W oW w - -
i ;
um.:n_uc:_ =T 8 4 19 - ol
O injniee  © ® 8 'Dasl §F €T 3 alsl 8< 8ELS _ }
iiadeouy | - T ' wsuen S | 2@ = . T e 5: 0 nojed nzess © © 3 3
e ee 52 g uude SE| Eg g8 WSUBH o35 ==:§ ¢ ap ap 5 o8 £ @ 8 E
nzigow 5 S - 285 9% %E ud T©F Soiwml E -e = E £ &,
BINPIED | bed B £ g APIEd 5 o 0% 82 enpes €5 28?2 m gley  gley 3 idng & 2 8 2 w
oap|n E] opeal; ®¥%S og &g ¢ = 22 o%E:E -e -e c - ‘= o |
einpieds = = 3 9o 35 © sped (g o3 - o &)
JesaodaN op m W spield O m M o < 1opioig og O mm 2 idng iudng
JesadaN o M



[ A

9L°€9 9 0L 6110 60L €LV T [Z8 09T 8LE | 1d
00,02=.11 10d | Jejues dnig

!
i

I
I m
W /8°€E | =S W

€€e 1€z 8z’ =w° WML
ziie 9 N? EVE0  LLY L LY ed
2569 9 0L 6LL0 08L Z 06€ 09T 05 Id
L6y 9 0Tl LEFO ¥6C Z L 0kZ 0L0 In
Z0LE 9 0L 6LLO0 8FE  ¥6Z T 89F 09Z 081 | d
D002=11 90d Z Jejues dnig
Z10'Z eIVl &L =M W pZTY . M 6T9S =S
9z'LeL Sl NT EVE0 28Vl L 28l ed
€92 9 0L LE¥0 09 L 09F 00Z 080 In
8E0ZL 9  L00h 6LLO LSEL 09F L LL'SL 09T I8 Id
]  €8'€6E Wb 0Z)L LEFO GpE b €L GVL 0§L 3N 34
688, Ly 2Ol €8IS 186 SYE ¢ €99 09Z 6§ 3N 3d
] B gr’lcl Ly 2OL €8L'S LISl L LLSL 09Z 18§ N 3d
] ) ‘ D00Z=.lL S0d ¥noaig
009t YOSPZ . SLLE  PSE'L ¥O'L 0006 0§ ZOEL IE'L =Wed W GLLE \u/ M LG | FS
60'6LL  0OZ NT EYE0 €601 L €601 ed
L0006 9 0Z)L LEFO 08l L 08k 00Z 060 In
vVL¥9 9 L0 6LL0 0ZL 08k L 006 09C Ove Id
T ¥&'LL 9 L0L 6LL0 908 L 908 09Z OL€ Id
~ 89WPL W 20'L €8L'S  66LL L 006 09C 9t AS 3d
. ) LVEZZ ¥ 0TL LEYO  96) L 96F GLL 0L 3S 3d
606y Ly Z0L €8L'S LL'9 96k L 908 09Z OL'c 3IS 3d
R 1 ) ~ D,02=.L ¥0d Znoag
09¥'z  9LvZy . L89S SE0T  ¥O'L 006 OG- LS6'L LVL =M W JgES M GYE9 =S
14 L : : N :
‘ ‘ yevzL 0% gy E¥EO 068 L o6l | ed
€L9S 9 0z} LEY0 9gE Z 89L 0LZ 080 In
) 8€6- 9 /0L 6LL0 SOV 9E€E ¢  €8C 09Z 60'L Id
9L'¥6Z 9  L0'L 6LL0 LO€E v LT8 09T 8L€ Id



B - ] ] DoSi=lL
€0d Z aseyzodap nyeds

60L'Z  EL'6EQ M. 9928 0L ZVL 00L 0§ EIEL 627 =0y w9528 W 69E8 =S
0z2es 02 o% , 6Y0'L  6'8Z | 16'8C “ ed
€6€9 8 0TL LEVO /8T Z v¥L S0T 0.0 In
g8z L 0L 6LL0  ¥EZL 18T L LZSL 09T S8 Id
‘ 906z 9 0TL LEYO 0§ L 0SL  00Z SLO In
8L0FL 6 L0 6LL0 €S0L I €50L 09T SOV Id
S9Tl 8 20 €8S 908 'L 908 09C OLt ad
- 8L1LL L 0L €8LS 858 ¢ 6y 09C SO ad
/861 9 0L 0050 S8E b 8L SL'L 0zL a4
€r'zez LW TOL €8L'S 99z 8L L LzGL 09T 686 3N| 3d
6LGEL Ly 0CTL 0050 8EL L 8L SLL 0zh N | 3d
000 Z0'L €8L'S GL'6  8€L L €50L 09C SOv N | 3d
D,0Z=L 20d 9noag
| o
¥S0'Z  €L'6E9 (. 9928 SW'L  ZOL 00, 0G| L8E' L = W 9578 QM 698 =S
0z2es 02 o%v 6v0'L  L6'8C L 2687 | ed
€6€9 8 0CT) LEY0 /87 Z ¥¥L | S0z oLo In
le'8zL L L0L 6LLO  ¥EZL 8T L LTSl 09T S8 Id
906z 9 0ZTL Le¥0 0S) b 0SL 00T SLO In
- 8L0VL 6 L0k 6LL0 €S0L L €50L 09T SOV id
G9Ck 8 TOL €8LS 9078 L 908 09T OL€ ad
IR B 8LLL L 0L €8L'S 898 Z 6Z¥ 09T S9'L ad
186 9 0ZL 0050 8l b 8eL  SGL'L 0T EF|
‘ €v'zZZ W 2oL €8L'S 99T 8€L L LTSI 09C G8S AS | 3d
6LGEL ¥ 0ZL 0050 8EL L 8€L GLL 0ZL S 34
\Zv. W 20L €8L'S €26 8L L L90L 09C 80Y S 3d
o ] D40Z=.!L 10d Shong
- rvi3
666 €698l )%z 8CYC €W 90 09 00 26T (26E =M W gTve . M 69Ty 'S |
9189k 9 €Ll €¥ED 258 I 258 | ed
518 9 0L 6LL0 GL6 Z 8SY 09T 9Ll Id
€68, 9 0Tl LE¥0 €LY € 851 0LZ SLO in




“Uwou|

6cv'L

G88

cclic

v-

oLxe

-
oLxe

19/¢

12’8l

Lee'L

€vL

vo'L

€Ll

0s'8 0'G-

0S°L

osL‘L

80°G81
Lv'ge
v6'Ly
95°1G.
VLYE
Le'zZeL

199
SE'16
Ly'8E
6Ly

- 28°18¢

Ly'0€
890

L8 =W W sguz
0 : :
0 | oy 6V0L 16 |
9 0L 6LL0 Y !
9 |0ZL lEv0 182 4
W 0L BLL0  vETL 8T L
¥ TOL €8L'S  ZEV !
W 201 €8L'G | LTSI !
I
60T =y woo1zeL
0 : :
Sl o, 6YOL  6£9 !
9 0L 6LLO  TEY !
9 021 Ie¥0 18T 4
9€ L0V 6LLO0 L. 18T L
9 20'L €8L'S eV !
9€ Z0L €8L'S  LOOL !

W 106y =S

LL'6 ed
€Y 09T  99') Id
vl S0Z  0L0 In
1ZSL 09T S8 Id

Z€v 09 991 3IS 3ad
LZGL 09C 68 3IS 3d
DoGl=ll
¥0d | a1eyzodap nijeds

W egyge =S

6€9 ed
€Y 09 991 Id
vrL S0z 00 In
00k 09 8¢ Id

Z€Y 09Z 991 3N 3d

l00L 09Z G8€ N | ad




. CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE LA
Proiect : NIVELUL CLADIRII PRINCIPALE A DOMENIULUI PUBLIC DE PE STR. UNIVERSITATII NR. 2 S| ORGANIZARE DE SANTIER

STRADA UNIVERSITATII, NR. 2, MUN. SUCEAVA, JUD. SUCEAVA
Adresa:

Client: MUNICIPIUL SUCEAVA

LI DE TI

cant. Pret unitar
Revizuite02 | manopera
e R R R R R L AN S | AR i o RN S, NS bR AL ek MR AN
Conducta Rautitan-flex din polietilena reticulata cu imbinare prin
manson alunecator inclusiv izolatie de 9 mm .Sistem complet de
1.1 suporti pentru conducte de apa, din otel zincat (bride, tije, m 20
mansoane ,antizgomot, sisteme de prindere, suruburi etc.),
procurare si montare.Diametrul @ 20

Conducta Rautitan-flex din polietilena reticulata cu imbinare prin
manson alunecator inclusiv izolatie de 9 mm .Sistem complet de
1.2 suporti pentru conducte de apa, din otel zincat (bride, tije, m 3
mansoane ,antizgomot, sisteme de prindere, suruburi etc.),
procurare si montare.Diametrul @25

Robinet de trecere cu sfera; cu mufe filetate, tija de manevra,

. cant.
Ref. |Descriere um Cant. Revizuite01

Pret total Observatii

1.9 pentru montaj aparent; material marunt de etansare; buc 3
Dimensiuni: ® 3/4" )

113 Spalarea .si dezinfe_ctgrea conduc;telgr de apa potabila; material buc 23
marunt, sistem de ridicare a presiunii etc.

114 Efectuare proba de etanseitate la presiune a instalatiei exterioare; m 23

material marunt, sistem de ridicare a presiunii etc.
Achizitie si montaj - Instalatia completa pentru lavoar simplu
continand:

- 1 lavoar portelan sanitar

- 1 baterie monocomanda , debit 6//min,

interval de presiune intre 0.5 i 6 bari,

-1sifon@1 %

- 1 oglinda sanitara 600 x 500 mm

- 1 distribuitor prosoape hartie

- 1 distribuitor sapun lichid

- 2 racorduri flexibile % - 3/8"

-2 robineti coltar 1/2"
- material marunt, de etansare, de fixare

Achizitie si montaj - Instalatie completa pentru WC, continand:
-1 vas WC din portelan sanitar

- rezervor apa pentru montaj ingropat de 6 I;

- racord flexibil de alimentare apa, cot 3/8";

- set conectare vas WC;

- cot iesire vas WC si piesa mufata;

- clapeta dublu actionare rezervor (3/61); buc 0
-1 robinet coltar 1/2"

- material marunt;

- 1 rama cu capac din material plastic
- 1 suport hartie igienica

- 1 perie WC cu suport

- 1 cuier haina ]
- material marunt, de etansare, de fixare

boiler termoelectric pentru preparare acm V=120 litri cu serpentina

de la Captator Solar Putere: 2000 W, Tensiune: 230 V,50 Hz,

Izolatie: 18 mm, Diametru: 44 cm,Adancime: 46, Inaltime: 108 cm buc 1
Latime: 44 cm,Greutate: 42.3 Kg, complet echipat cu vas de

expansiune, accesorii de montaj si automatizare, filtru anticalcar

magnetic, robineti de izolare

Panou solar apa calda 20 tuburi vidate, complet echipat cu iyolatie
din spuma poliuretanica, suport de prindere si fixare panou solar,
vas de expansiune solar, schimbator de caldura in placi, modul
automatizare, accesorii de montaj si robineti de izolare.

buc 0

*.16

oM ﬂ,Af,\\ (e) \\

buc 1

. Cantitatile de materiale indicate in acest document trebuie verificate si insusite de fiecare ofertant . 2 ) 19 2 &
o .. - e L NRIVGINET AN
2. Orice modificare a temei fata de cea disponibila in momentul elaborarii documentatiei poate conduce la modificarea dlmenﬁg@pggﬁep{ém

s —

ale cladirilor si a consumurilor de materiale.

r componente

3. Toate cantitatile au fost evaluate in baza documentatiei si a indicatiilor tehnice primite pana la data elaborarii prezentei documentatii.

4. Evaluarea cantitatilor de materiale nu include pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de catre ofertant si vor fi incluse in preturile unitare la articolele

corespunzatoare.
5. Pentru toate articolele Ofertantul va include toate materialele necesare, transportul, montajul, uzinarea, punerea in opera si functiune (inclusiv toate

materialele si piesele secundare necesare punerii in opera), compactarea, testarea | probele, agrementarea (daca este cazul), protectia corespunzatoare anti-
6. Prezenta lista se va consulta impreuna cu specificatiile beneficiarului si proiectul (planuri,caiete de sarcini, memoriile tehnice etc) - se vor bugeta si elemente

omise din listele de cantitati si prezentate in planuri sau parti scrise
7. Ofertantul va tine cont in oferta si de situatiile de executie in conditiile meteo din amplasament aferente perioadei de executie respective. Costurile vor fi

estimate in consecinta.

8 Ofertantul va tine cont in oferta si de schimbarea de culoare a grilelor conform lot ARHITECTURA

9. Ofertantul are obligatia de a verifica cantitatile corespunzatoare articolelor si de a semnala orice neconcordanta proiectantului.



CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE LA

Prolect: NIVELUL CLADIRII PRINCIPALE A DOMENIULUI PUBLIC DE PE STR. UNIVERSITATII NR. 2 S| ORGANIZARE DE SANTIER
Adresa : STRADA UNIVERSITATII, NR. 2, MUN. SUCEAVA, JUD. SUCEAVA
Client : MUNICIPIUL SUCEAVA
LISTA DE CANTITATI
Ref. |Descriere UM | Cant.] Pret unitar] Pret total] Observatii
1 Instalatii HVAC RON RON -
1.1. Instalatii ventilare si climatizare
Echipament de climatizare in detenta directa tip multisplit, format din trei unitati
111 interioare carcasate tip Split, montate pe perete (putere racire: 2x9000 BTU/h + sist. 2
1x12000 BTU/h), si unitate exterioara (putere racire: 24000 BTU/h) montata la
maxim 25 ml de unitatile interioare
Traseu frigorific intre unitatea interioara si cea exterioara de climatizare - format
112 din teava preizolata de Cu (gaz / lichid) 9.5/6.35mm, cablu de comanda si mi | 40
alimentare CSE ABY 7X1.5, complet cu accesorii de montaj si racordare
Recuperator de caldura Debit 70m3/h, Alim el. 230V
Diametru 162 mm, Nivel zgomot 36 dB buc| 6
1.2, Instalatii termice
Teava din polipropilena cu fibra compozita, PP-R, pentru distributie agent termic
apa calda, Pn 6, inclusiv fitingurie (piese de trecere, mufe, coturi, teuri,
1.2.6 semicamasa de dilatare etc.) Sunt incluse toate costurile necesare montajului ml | 86
(material marunt, pierderi de material, material de etansare, de fixare etc.)
diametru : $25x3.5
1.2.7 idem, ®20x2.8 m | 65
|zolarea termica a conductelor cu cauciuc sintetic cu celule inchise (elastomer), cu
conductivitatea termica < 0.04W/mK, clasa B1 de performanta la foc, pentru
1.2.8 conducte de apa calda; complet cu adeziv, substanta de curatat, clipsuri montate ml | 86
confrom indicatiilor producatorului cu urmatoarele grosimi:
®16 elastomer 9mm
1.2.9 idem, ®25, elastomer 13mm ml 65
Radiator din otel tip panouri din otel complet echipat cu suporti de sustinere,robinet
tur termostatabil, cap termostatic, robinet retur si aerisitor, cu urmatoarele buc 8
dimensiuni: 22x600x500
idem: 22x600x600 buc 2
idem: 22x600x1000 buc 1
Radiator de otel tip port-prosop complet echipat cu suporti de sustinere,robinet tur
1.2.10 |termostatabil, cap termostatic, robinet retur si aerisitor, cu urmatoarele dimensiuni: buc| 2
PP 500x1160
1.2.11 idem, PP 600x1170 buc|l 1
1.2.22 Testarea si comisionarea sistemelor ans 1
1.3 Diverse
1.31 Punerea in functiune a instalatiilor ans 1
1.3.2 Echilibrarea hidraulica si aeraulica ans 1
1.3.3 Proba de etanseitate a instalatiilor ans 1
1.3.4 Proba de eficacitate a instalatiilor ans| 1
LISTA DE CANTITATI
TOTAL GENERAL : | of

1. Cantitatile de materiale indicate in acest document trebuie verificate si insusite de fiecare ofertant.
2. Orice modificare a temei fata de cea disponibila in momentul elaborarii documentatiei poate conduce la modificarea dimensiunilor
elementelor componente ale cladirilor si a consumurilor de materiale.

3. Toate cantitatile au fost evaluate in baza documentatiei si a indicatiilor tehnice primite pana la data elaborarii prezentei documentatii.

4. Evaluarea cantitatilor de materiale nu include pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de catre ofertant si vor fi incluse in preturile
unitare la articolele corespunzatoare.
5. Pentru toate articolele Ofertantul va include toate materialele necesare, transportul, montajul, uzinarea, punerea in opera si functiune
(inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in opera), compactarea, testarea / probele, agrementarea (daca este cazul),
protectia corespunzatoare anti-coroziva, garantia de produs.
6. Prezenta lista se va consulta impreuna cu specificatiile beneficiarului si proiectul (planuri,caiete de sarcini, memoriile tehnice etc) - se vor
bugeta si elemente omise din listele de cantitati si prezentate in planuri sau parti scrise
7. Ofertantul va tine cont in oferta si de situatiile de executie in conditiile meteo din amplasament aferente perioadei de executie respective.
Costurile vor fi estimate in consecinta.
8. Ofertantul are obligatia de a verifica cantitatile corespunzatoare articolelor si de a semnala orice neconcordanta proiectantului.

e e
- pl————

o,




LISTA ECHIPAMENTE SI CANTITATI DE LUCRARI

Prezentul proiect, ,CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE LA NIVELUL CLADIRII
PRINCIPALE A DOMENIULUI PUBLIC”, prevede urmatoarele operatiuni in cadrul investitiei:

Nr.
Crt.

Acti-
une

Denumire si caracteristici tehnice ale obiectului sau lucrarii

UM.

Cant.

1. INSTALATII DE CURENTI TARI

1.1. INSTALATIE DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA

Nota: Urmatoarele tablouri electrice vor fi furnizate de catre antreprenorul care are in

1.1.1. Tablouri electrice

sarcina executarea tehnologiilor aferente:

1.

Conf
Mont

Tablou General de Distributie - TGD2 complet echipat conform schema

buc.

1.2. CORPURI DE ILUMINAT

Proc
Mont

CIL 1 - Corp de iluminat liniar cu surse LED, dispersor mat (opal),
dispersor mat (opal), ~40W, min. 4000 Im, 4000K, min. IP40, cos =0,92,
dimensiuni orientative 1200mm, montaj aparent sau suspendat

buc.

22

Proc
Mont

CIL 2 - Corp de iluminat liniar cu surse LED, dispersor mat (opal),
~40W, min. 4300 Im, 4000K, min. IP54, cos ©=0,92, IK08, 1200mm,
montaj aparent sau suspendat

buc.

Proc
Mont

CIL 2K3 - Corp de iluminat liniar cu surse LED, dispersor mat (opal),
~40W, min. 4300 Im, 4000K, min. IP54, cos ©=0,92, IK08, 1200mm,
montaj aparent sau suspendat, kit de emergenta cu autonomie 3 ore

buc.

Proc
Mont

CIL 3 - Corp de iluminat circular de tip downlight, cu surse LED,
dispersor mat (opal), ~25W, ~2500 Im, 4000K, min. IP54, cos ¢=0,92,
montaj aparent

buc.

12

Proc
Mont

CIL 3k3 - Corp de iluminat circular de tip downlight, cu surse LED,
dispersor mat (opal), ~25W, ~2500 Im, 4000K, min. IP54, cos $=0,92,
montaj aparent, kit de emergenta cu autonomie 3 ore

buc.

Proc
Mont

CIL 5 - Corp de siguranta pentru marcarea cailor de evacuare, tip
permanent, surse LED, 5W, min. 200 Im, 4000K, IP44, cos ©=0,92,
montaj aparent

buc.

Mont

Dispozitiv cu acumulator pentru mentinerea functionarii unui C.I. timp
de o ora in caz de cadere de tensiune

buc. |

1.3. CABLURI SI MATERIALE DE POZARE

1.3.1. Cabluri si conductoare

Proc
Mont

Cablu CYY-F 3x1.5 mmp, cu conductoare din Cu, manta din PVC o &

intarziere marita la propagarea focului, pozat in tub de protectie rigid
din PVC g16mm in tencuiala/izolatie

370

10.

Proc
Mont

Cablu CYY-F 4x1.5 mmp, cu conductoare din Cu, manta din PVC cu
intarziere marita la propagarea focului, pozat in tub de protectie rigid

din PVC @20mm in tencuiala/izolatie

45




Proc Cablu tip CYY-F 3x2,5mmp, cu conductoare din Cu, manta din PVC cu
11. Mont intarziere marita la propagarea focului, pozat in tub de protectie rigid| m | 320
din PVC @20mm in tencuiala/izolatie
Proc Cablu tip CYY-F 3x6mmp, cu conductoare din Cu, manta din PVC cu
12. Mont intarziere marita la propagarea focului, pozat in tub de protectie rigid| m | 50
din PVC J40mm in tencuiala/izolatie
P Cablu tip CYY-F 5x4mmp, cu conductoare din Cu, manta din PVC cu
13. Mont intarziere marita la propagarea focului, pozat in tub de protectie rigid| m | 15
din PVC @J40mm in tencuiala/izolatie
14 Proc |Cablu CYABY 5x16 mmp, cu conductoare din Cu, manta din PVC cu
"|Mont | intarziere marita la propagarea focului, pozat ingropat ™ 110
15 Proc |Cablu CYABY 3x25+16 mmp cu conductoare din Cu, manta din PVC cu m 50
'|Mont | intarziere marita la propagarea focului, pozat ingropat de la retea
16 Proc |Cablu CYABY 1x16 mmp cu conductoare din Cu, manta din PVC cu m 50
' | Mont | intarziere marita la propagarea focului, pozat ingropat de la retea
1.3.2. Tuburi de protectie
17. ﬁ(o;t Tub de protectie rigid din PVC J16mm, inclusiv accesorii montaj m | 240
Proc . D . . .. .
18. Mont Tub de protectie flexibil din PVC @16mm, inclusiv accesorii montaj m | 30
Proc Lo . . .. .
19. Mont Tub de protectie rigid din PVC J20mm, inclusiv accesorii montaj m | 30
20. PMr(O)IClt Tub de protectie flexibil din PVC &20mm, inclusiv accesorii montaj m | 30
21. i/;:))rclt Tub de protectie rigid din PVC J40mm, inclusiv accesorii montaj m | 30
22. i/;grclt Tub de protectie flexibil din PVC J40mm, inclusiv accesorii montaj m | 30
Proc
23. Mont Jgheab PVC 100x40mm montat aparent pe perete m | 30
- 1.3.3. Materiale marunte
24 Proc Doza de derivatie/tragere pt. cabluri buc 25
"|Mont gere pr- )
Proc . . . . . . - e
25. Mont Etichete si papuci pentru cabluri corespunzatoare tipodimensiunilor ans. 1
Proc |Bride pentru prindere cablu/tub pina la @25mm, inclusiv sistem de | mii |
26. . . R 0.3
Mont | prindere adecvat (diblu, conexpand, surub, etc) 'buc. ‘
1.4. APARATA] TERMINAL \ —| |
07 Proc |Senzor de prezenta 230V/10A, 360 grade, grad protectie IP20, pentru ol o "
' |Mont | comanda iluminat B
Proc |Senzor de prezenta (tip PIR) 230V/10A, raza detectie 6m, 360 grade ,
28. 'buc. 72
Mont | grad protectie IP44, pentru comanda iluminat
P
29. l\/iﬁ(()):\t Intrerupator simplu 10A/230V, montaj ingropat, IP20 buc. 2
Proc . .
30. Mont Intrerupator simplu 10A/230V, montaj aparent, IP44 buc. 2




Proc

31 Mont Comutator 230V/10A, grad protectie IP20, montat ingropat buc. 6
P
32. N;ZIC“ Intrerupator cap-scara 230V/10A, grad protectie IP44, montat aparent | buc. 2
Proc . . .
33. Doza rotunda de aparat din material plastic buc.| 15
Mont
1.5. ECHIPAMENTE
Proc . . . .
34. Mont Statie de incarcare auto dubla 2x32A, 22kW, tip 2, trifazata Buc. 1
1.6. PROBE SI VERIFICARI
Proba de 72 de ore de functionare a instalatiei electrice de curenti tari,
35. | Exec ans. 1

inclusiv energia electrica utilizata

Cantitatile de lucrari din aceasta lista sunt masurate conform proiect si nu includ pierderi
tehnologice de executie, aceste pierderi urmand a fi estimate si incluse in pretul fiecarui articol, de
catre ofertant.

Abrevieri:

Proc = Procurare;

Conf = Confectionare, inclusiv procurare a elementelor componente;

Mont = Montare, inclusiv procurare accesorii montaj;

Exec = Executare lucrare fara consum de materiale pentru instalatii;

Util = Utilizare (consum), inclusiv procurare a combustibilului sau energiei consumate;
U.M. = unitate de masura;

C.I. = corp de iluminat;

mm = milimetri, indica diametrul conductoarelor;

mmp = milimetri patrati, indica sectiunea conductoarelor; i
m = metri; ‘ : ‘
mc = metri cubi; / /

t = tone;
buc. = bucati;
ans. = ansamblul tuturor elementelor de tipul respectiv din cadrul investitiei.

Pentru aprovizionarea cantitatilor de materiale si/sau echipamente descrise mai sus sunt
necesare urmatoarele:

1. Beneficiarul stabileste furnizorii;

2. Antreprenorul analizeaza intregul proiect (parti scrise si desenate), nu doar listele de cantitati;

3. Antreprenorul coroboreaza informatiile obtinute la punctele anterioare cu:

conditiile din santier, care pot diferi de proiectul de arhitectura care a servit drept tema de
proiectare;

eventualele cerinte, directe sau indirecte, ale beneficiarului care sunt suplimentare fata de
prevederile prezentului proiect;

posibilitatea de a aproviziona materialele si/sau echipamentele descrise mai sus, cu
parametrii indicati, de la furnizorii stabiliti de beneficiar.



4. Antreprenorul determina daca pentru executarea lucrarilor cantitatile descrise mai sus pot fi
aprovizionate: a) asa cum au fost prevazute sau b) daca trebuie modificate semnificativ, caz in care
notifica proiectantul prin intermediul beneficiarului asupra problemelor constatate;

5. In functie de punctul anterior, antreprenorul sau beneficiarul realizeaza aprovizionarea a) in
baza listelor de mai sus sau b) in baza unor liste de cantitati modificate de catre proiectant in baza
problemelor comunicate de catre beneficiar.

In eventualitatea in care antreprenorul, in lipsa notificarii proiectantului, pune in opera
materiale si/sau echipamente semnificativ diferite de cele prevazute prin prezentul proiect si
afecteaza buna functionare a instalatiilor proiectate si/sau confortul utilizatorilor, proiectantul este
exonerat de raspundere pentru instalatiile afectate de actiunile descrise mai sus.

In cazul in care beneficiarul executa lucrarile in regie proprie, acesta preia obligatiile descrise
mai sus pentru antreprenor.
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A4. MEMORIU TEHNIC

1. Descrierea investitiei

Prezentul studiu analizeaza din punct de vedere tehnico-economic modalitatile posibile de
realizare a investitiei intr-un nou sistem de asigurare a utilitatilor (energie electrica, termica,
alimentare cu apa si canalizare) in reabilitarea unor componente uzate a celui existent, in
respect pentru cerintele beneficiarului dar si pentru legislatia in vigoare, se bazeazi pe:

Instalatii electrice de alimentare si distributie cu energie electrica;
Tablouri electrice; P
Reabilitarea instalatiei existente de iluminat;

/
/

Instalatii electrice de forta aferente echipamentelor nou prevazutg::;

2. Baza de proiectare

La baza intocmirii proiectului au stat:

v' Tema de proiectare elaborata de beneficiar;

v" Tema de arhitectura elaborata de proiectantul de specialitate;

v' Proiectul retelei de distributie a energiei electrice in incinta ansamblului;
v Teme de specialitate: instalatii termice si instalatii sanitare.

3. Situatia proiectata

Optiunile principale ale investitiei depind de solutiile disponibile in prezent pentru
eficientizarea si reabilitarea instalatiei electrice existente;

Dintre scenariile posibile am ales o solutie optima:

Instalatii electrice de tip clasic cu comandd manuald si automata cu utilizarea
surselor de lumina cu LED si alimentarea din SEN

Folosirea acestei tehnologii se caracterizeaza prin:

eficienta luminoasa buna comparabila cu cea a surselor clasice;

prezintd avantajele lipsei aparatajului suplimentar, al duratei mari de serviciu fara
deprecierea sistemelor electrice si al costurilor mai reduse de intretinere;

aparatele cu LED au in general un aspect diurn mai atrigator, forma si dimensiuni
mai compacte;

functionarea este vulnerabila la scaderile de tensiune si temperaturile ridicate de
functionare insa aparatele raspund practic instantaneu la comenzile de aprindere,
nefiind necesar un timp de amorsare §i de ajungere la temperatura optima de
functionare.

Se propune reabilitarea instalatiei de iluminat prin inlocuirea corpurilor de iluminat
tip fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta energetica ridicata de tip
LED. De asemenea, se propune inlocuirea aparatajului de comutatie existent cu senzori de
miscare in spatiile comune (holuri, cai de acces).

Pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor noi propusi se va prevedea un
tablou principal de distributie nou, TGD2 ce va fi amplasat in camera tehnica.
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Tablourile electrice nou prevazute ce alimenteaza consumatorii normali sunt proiectate
corespunzator instalatiilor electrice interioare.

Ele vor fi echipate conform normativelor in vigoare, cu intreruptoare automate si
protectii diferentiale, cu protectii la supratensiune si scurtcircuit.

Tablourile electrice vor fi executate din carcase metalice sau din policarbonat si vor
avea gradul de protectie corespunzator spatiilor in care se vor amplasa.

Toate circuitele de intrare si iesire in tablourile de distributie vor fi etichetate clar si
vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari. Obligatoriu
pe etichete vor fi metionati curentii nominali ai acestora. Toate carcasele metalice ale
tablourilor electrice vor fi legate la priza de pamant prin platbande OL-Zn 25x4mm.

Se vor prevedea lucrari de demontare si dezafectare a instalatiilor electrice existente in
amplasament (tablouri electrice, cabluri, confectii metalice, tuburi, tevi, etc.) a caror durata de
viata, grad de uzura, integritate si functionalitate nu se mai incadreaza in standardele si
normativele in vigoare.

Alimentarea consumatorilor electrici se va face din reteaua subterana proiectata de tip
LES, ce va face legatura dintre BMPT- tablou electric general TGD. In BMPT, ultima
legatura comuna intre conductorul N si PE se va conecta printr-o piesa de separatie Ps la
priza de pamant a instalatiei.

Distributia energiei electrice se va asigura din cele doua tablouri generale de
distiributie TGD1 si TGD2, prin circuite de iluminat, forta si circuite de prize separate,
protejate contra curentilor de defect prin intrerupatoare automate cu protectie diferentiala, din
care se vor alimenta toti consumatorii (prize, fortd ,iluminat normal si iluminat de siguranti)
prin intermediul cablurilor electrice de diverse sectiuni protejate in tuburi PVC de diferite
dimensiuni, (instalatia fiind de tip ingropat). Circuitele de luminat si prize vor avea
obligatoriu conductori de faza, nul de lucru N si nul de protectie PE, colorati conf. normativ
17/2011, iar intrerupatoarele si comutatoarele se vor monta numai pe conductorul de faza.

Se va proceda la masurarea prizei de pamant existente. Rezistenta de dispersie a prizei
de pamant trebuie sa fie mai mica de 4 ohm (valoare rezultata in urma masurarii si dovedita cu
buletin de incercare). Daca la masurare se constata o valoare mai mare, aceasta se va completa
cu o priza de pamant artificiala, compusa din electrozi din Ol-Zn verticali si orizontali, pana la
atingerea valorii indicate.

Protectia la defect (protectia impotriva tensiunilor de atingere indirecta) se va face
conf. reglementarilor din SR EN 61140 — prin legarea la conductorul de protectie PE, a tuturor
carcaselor metalice, cum ar fi carcasele metalice ale corpurilor de iluminat, contactele’de
protectie ale prizelor de 230V c.a, precum si orice parte metalica a instalatiei electrice care in
mod normal nu este sub tensiune dar care printr-un defect de izolatie capata ufi potential
periculos. i/

In functie de solutia de alimentare data de furnizorul de energie, reteaua lectsica se
poate reconfigura . Prin aceasta reconfigurare intelegem atat modificarea sectiun%q
cat si retrasarea traseului de alimentare a obiectivului. \ )

4. Sarcini pentru beneficiar

Conform HGR 925 - art 6 BENEFICIARUL va asigura verificarea proiectului prin
verificator atestat MLPAT la urmiitoarele cerinte:

1. Rezistenta si stabilitate;

2. Siguranta in exploatare;
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3. Siguranta la foc;
4. Igiena, sanatatea oamenilor.

Beneficiarul, prin inspectorul de santier, ii revin urmatoarele sarcini:

- receptioneaza documentatia primitd de la proiectant verificand piesele scrise si
desenate, coroborarea intre ele, exactitatea elementelor (lungimi, trasee, etc);

- sa sesizeze proiectantul de orice neconcordante sau situatii specifice aparute in
executie, in scopul analizei comune si gasirii rezolvarii urgente;

- sd anunte proiectantul in vederea prezentarii in fazele determinate, trasare
retele semnalizare, precum §i punerea in functiune sau alte situatii;

- sd nu accepte modificari fata de documentatia de executie, decit cu avizul
proiectantului;

- sd urmdreascd ritmic executia lucrarilor in scopul respectérii documentatiei,
participand conform sarcinilor sale de serviciu la controlul calitatii lucrarilor, la
confirmarea lucrarilor ascunse si a cantitatilor de lucrari, efectuate de executant
la nivelul fiecarei faze determinate;

- 5@ nu accepte sub nici un motiv trecerea la o altd fazd sau receptia lucrarilor
executate fard atestarea tuturor elementelor care concurd la o buni calitate a
materialelor si executiei;

- pentru orice nerespectare a prevederilor documentatiei, beneficiarul, prin
inspectorul de santier va solicita proiectantul in scopul clarificarii problemelor.

5. Norme de protectia muncii si PSI

in timpul executiei lucrarilor si montajului se vor asigura prin grija executantului toate
madsurile de protectie, igiena muncii §i prevenirea incendiilor. Pentru executarea instalatiilor
electrice, formatia de lucru va fi dotata cu urméatoarele mijloacele de protectie individuali:
indicator de tensiune de joasad tensiune, ochelari de protectie, casca de protectie, covor
electroizolant.

Efectuarea instuctajului de protectia muncii revine acelora care organizeza, contoleazi
si conduc procesele de munca.

Toate tablourile de executie se vor echipa in lipsa tensiunii de alimentare cu energie
electrica.

Executantul va lua toate masurile necesare de protectia muncii, de prevenire si
combatere a incendiilor cu mijloace financiare proprii.

Executarea, intrefinerea §i exploatarea instalatiilor electrice se face numai de citre
personal calificat §i autorizat in instalatii electrice.

Este interzisa punere sub tensiune a instalatiilor electrice neverificate sat provizorii,
Verificarea se face cu instalatia scoasa de sub tensiune. 2 h

Este interzisa identificarea circuitelor conectate la tablou prin punetrea lor sub tensiune,
aceasta facandu-se prin etichetarea circuitelor sau prin folosirea conductelor ¢
culori diferite.

| izolatii de

Aparatele si utilajele electrice trebuie verificate in special in privinta stari izotatiel, /
astfel incat la punerea lor in functiune sa nu apara pericolul electrocutirii. !
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Toate obiectele metalice care ar putea fi atinse in timpul lucrului si care ar putea sa
intre accidental sub tensiune, trebuie sa fie legate la instalatia de protectie. Uneltele si lampile
portative trebuie sa fie alimentate la tensiuni reduse in conformitate cu 17/2011.

Este interzisa legarea la tablou a lampilor portative.

Materialele si echipamentele electrice utilizate pentru realizarea tabloului vor fi
insotite de fise tehnice si certificate de calitate emis de cétre furnizorii acestora. Nu se vor
monta materiale §i echipamente care nu corespund normelor.

La executarea instalatiilor electrice se vor respecta masurile de protectia muncii cuprinse in

urmatorele:

1. T 7/2011 — Normativ privind proiectarea §i executarea instalatiilor electrice cu
tensiuni pana la 1000 V c.a. i 1500 V c.c.
2. PE - 124/95 — Normativ pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor

industriali gi similari.
STAS 2612/87 — Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise.
STAS 12604/87 - Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii principale.

> w

5. STAS 12604/5/90 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare, executie si verificare.

6. NSPM 111/2001 - Norme specifice de securitatea muncii la utilizarea energiei
electrice in medii normale.
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- Instalatii electrice -
CUPRINS

1. Date generale
1.1. Descrierea solutiilor tehnice
1.2. Ordinea de executare a lucrarilor
2. Standarde si normative de referinta
2.1. Standarde
2.2. Prescriptii tehnice
2.3. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

2.3.1.

Masuri commune

2.4. Masuri de tehnica securitatii si de igiena muncii

24.1.

Masuri commune

2.4.2. Masuri speciale
3. Aparate locale. Conditii de instalare
3.1. Conditii generale
3.2. Aparate pentru instalatia de iluminat
4. Materiale pentru circuite electrice
4.1. Conditii generale
4.2. Alte materiale
4.3. Dispozitii generale
5. Tablouri electrice de joasa tensiune 0,4kV
5.1. Prescriptii generale
5.2. Instalarea tablourilor electrice
5.3. Verificarea tablourilor electrice

6.1. Prevederi generale
Tehnica verificarii instalatiilor electrice
8. Program de verificéarii, probe si receptie a lucrarilor
8.1. Obligatiile partilor
8.2. Verificarea si receptia lucrarilor
8.2.1. Verificari cu caracter general
8.2.2. Verificdri, incercari §i probe in perioada de la inceputul, din timpul si dupa

6. Executia instalatiilor electrice | &\

terminarea lucréarilor

8.2.3. Verificari, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de

proba

8.2.4. Verificari, incercéri si probe in perioada de garantie
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1. DATE GENERALE

Denumirea obiectivului de investitii pentru care s-a elaborat caietul de sarcini: ,, Cresterea
eficientei energetice la nivelul cladirii principale a domeniului public de pe str. Universitatii
nr. 2 si organizare de santier”.
Beneficiar: Municipiul Suceava
Faza de proiectare: P.Th.
Obiectul caietului de sarcini: caietul de sarcini pentru partea de instalatii electrice
cuprinde sarcinile generale care descriu elementele tehnice mentionate in plansele de
instalatii electrice aferente obiectivului de invetitie din cuprinsul lucririi §i prezinta
informatii, precizarii si prescriptii complementare desenelor.
Nominalizare planse.
Nivelul de performanta al lucrérilor.
Prin proiectare au fost previzute urmétoarele exigente privind calitatea lucrarilor (conf. Legii
nr. 10/1995 si Normativul C 56/2002):

a. rezistenta si stabilitate;

b. siguranta in exploatare;

c. siguranta la foc;

d. igiena, sanatatea oamenilor.

a. Rezistentd si stabilitate
Circuitele electrice se realizeaza cu conductoare trase in tuburi de protectie rezistente la foc
montate ingropat fixate de pereti si plafoane.

Aparatele electrice si corpurile de iluminat sunt de tip omologat.
Punctele de fixare sa nu sufere modificari de pozitie.

Se verifica lipsa deteriorarilor materialelor si aparatelor de orice fel.
Se respecta prevederile Normativului 17/2011.
b. Siguranta 1n exploatare
Instalatia electricé este adaptata la gradul de rezistenta la foc al elementelor de constructie si
la categoria de incendiu a cladirii, astfel ca practic este eliminat riscul de izbucnire a unui
incendiu datorita instalatiilor electrice.
Circuitele sunt prevazute cu protectie la scurtcircuit §i suprasarcina.
Se respecta prevederile Normativului P118/2016 — Norme de proiectare si realizare a
constructiilor privind protectia la actiunea focului.
c. Siguranta la foc
Instalatia electrica este astfel proiectata si se va realiza astfel incét sa asigure protectia
utilizatorului impotriva socurilor electrice prin contact direct sau indirect.
Se vor alege gradele de protectie pentru aparate si corpuri de iluminat in conformtitate cu
prevederile Normativului 17/2011. 4
Elementele instalatiei electrice care in mod accidental nu sunt sub tensiune dar c_are pot intra
sub tensiune in mod accidental sunt prevazute cu masuri de protectie — instalatii de l¢gagg la
nul.
Instalatiile electrice sunt prevazute cu protectie la scurtcircuit si protectie la supraéaréiné prin
intreruptoare.
1.1. Descrierea solutiilor tehnice
Pentru stabilirea solutiilor s-a tinut cont de prevederile Normativului 17/2011.
Din punct de vedere al mediului, inciperile se incadreaza conform Normativului 17/2011
astfel: - sili, birouri, camere — categoria UO — uscata.
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Conform STAS 12604/1990 din punct de vedere al pericolului de electrocutare, sunt incaperi

putin periculoase categoria CE c.

1.2. Ordinea de executare a lucrarilor.
- Stabilirea locurilor de montaj al corpurilor de iluminat, a aparatajului;

- Trasarea circuitelor;

- Executarea canalelor (daca este necesar);

- Fixarea paturilor metalice de cablu tip Obo, tuburilor de protectie si a dozelor;
- Montarea cablurilor si a conductoarelor;

- Executarea legéaturilor in doze;

- Montarea corpurilor de iluminat;

- Montarea aparatelor de conectare;

- Montarea echipamentelor electrice; 1 | i ;
- Executarea legaturilor la tablourile electrice; \ :
- Realizarea verificarilor; , :

- Masuratori ale rezistentei de dispersie a prizelor de pamant;

- Masuratori ale rezistentei de izolatie a circuitelor;

- Realizarea probelor de functionare a corpurilor de iluminat §i echipamentelor
electrice.

-

2.  STANDARDE SINORMATIVE DE REFERINTA

Se mentioneaza mai jos standardele si normativele specifice care obligatoriu trebuiesc
respectate la executie, verificare, punere in functiune si exploatare a instalatiilor electrice.

2.1. Standarde:

STAS 553/2

SR CEI 60038+A1
STAS 2612

STAS 2849/ 1+7

SR EN 60947-4-1

SR EN 60529

SR 6646/1

SR 6646/2

STAS 12604

- Aparate de comutatie pana la 1000 V curent
alternativ (1500 V c.c.) si pana la 4000 A

- Tensiuni standardizate de CEI

- Protectia impotriva electrocutérilor. Limite
Admise

- [luminat tehnologic

- Contactoare si ruptoare de joasa tensiune.
Conditii tehnice speciale de calitate

- Grade nominale de protectie asigurate prin carcase.
Clasificare gi metode de verificare

- [luminat artificial. Conditii generale pentru iluminatul
in constructii civile

- Iluminat artificial. Conditii generale pentru iluminatul
in constructii industriale
- Protectia impotriva electrocutérii. Prescriptii generale
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STAS 12604/4 - Protectia impotriva electrocutarii prin atingere

indirectd. Instalatii electrice fixe. Prescriptii generale
STAS 12604/5 - Protectia impotriva electrocutérii prin atingere

indirecta. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de
proiectare si de executie

STAS 234/86 - Bransamente electrice. Prescriptii generale de

proiectare si de executie
2.2. Normative, Prescriptii, Instructiuni

2.3 Misuri de prevenire si stingere a incendiilor
2.3.1. Masuri comune
Pentru prevenirea izbucnirii si dezvoltérii incendiilor in timpul executarii i montarii
echipamentelor si instalatiilor electrice se vor respecta prevederile din normativele
republicane si departamentele de prevenire si stingere a incendiilor.
Se mentioneza:
- Norme generale de prevenire §i stingere a incendiilor aprobate prin Ordin MEI
nr. 775/22 iulie 1998;
- Normativ PSI pe durata lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora -
indicativ C 300/1994;
- Normativ pt. proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la
1000 V c.a. §1 1500 V c.c. indicativ 17/2011;
- Normativ privind protectia la foc la proiectarea §i executarea constructiilor si
instalatiilor. Indicativ P 118/2016;
- STAS 297/1 i 288 — Indicatoare de securitate.

Beneficiarul va lua masuri ca dotarile cu mijloace PSI si amenajarile constructive la
instalatiile de prevenire si stingere a incendiilor sa fie terminate la darea in exploarare a
obiectivelor si mentinute ulterior in stare de functionare.

2.4. Masuri de tehnica securititii si de igiena muncii
2.4.1. Masuri comune
Instalatiile electrice ce fac obiectul prezentului proiect se vor executa (monta, demonta),
modifica, intrefine, repara si exploata in conformitate cu prevederile din acte normative pt.
protectia muncii in vigoare.
Se mentioneaza:
- Norme generale de protectia muncii NGPM /2002 elaborate de ILN.C.D.P.M. si
MMPS. - :
- Instructiuni generale de protectia a muncii pt. unitatile M.E.E., normativ PE
006/81;
- NSPM 111/2001 - Norme specifice de securitatea muncii la utilizarea energiei
electrice in medii normale. ‘ e
- Normativ privind proiectarea §i executia instalatiilor electrice cu tens
la 1000 V c.a., si 1500 V c.c. 17/2011;
- STAS 2612/87 — Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;
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- STAS 8275/75 - Protectia impotriva electrocutérilor. Terminologie;

- STAS 12604/87 - Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii;

- STAS 12604/4, 12604/5-89,90 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii
fixe. Prescriptii de proiectare, executie si verificare;

- STAS 12216/84 - Protectia impotriva electrocutérilor la echipamente electrice
portabile. Prescriptii.

2.4.2. Masuri speciale

Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii, speciale si specifice tuturor
locurilor de muncé ce se considera ca au un caracter deosebit, sau pentru care normele
existente nu dau prescriptii suficiente, care si conduci la securitatea investitiei si a
personalului.

3. APARATE LOCALE - CONDITII DE INSTALARE

3.1. Conditii generale

3.1.1. Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale
omologate respectiv cu agrement tehnic. Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta
indicatoare care s cuprinda datele sale tehnice si un indicator de semnalizare.

3.1.2. Aparatele electrice individuale care se instaleaza pe teren, conform proiectului
(intrerupdtoare, prize, corpuri de iluminat, etc) vor fi insotite de certificat de calitate si dupa
caz de garantie.

3.1.3. Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea nominala i ceilalti parametri prevazuti in
mod expres in proiect si in mod special gradul de protectie conform SR EN 60529.

3.1.4. In spatiul de protectie (tehnologice) pot fi amplasate instalatii electrice dupa caz de tip
“Inchis” sau “capsulat”.

3.1.5. Amplasarea i montarea aparatelor trebuie s se faca in asa fel incét ele sa nu
stanjeneasca circulatia pe coridoare, pasarele, accese.

3.1.6. Amplasarea si montarea aparatelor locale trebuie si se faca in asa fel incat intretinerea,
verificarea, localizarea defectelor si reparatiile sa se poata realiza cu usurinta.

3.1.7. Se va evita montarea aparatelor electrice in locuri in care exista posibilitatea deteriorarii
lor in exploatare, ca urmare a loviturilor mecanice sau a actiunii agentilor corozivi.

3.2. Aparate pentru instalatia de iluminat
3.2.1. Aparatele de conectare folosite pentru circuitele electrice ale corpurilor de iluminat vor
avea curentul nominal de minimum 10A.
3.2.2. Prizele si fisele, se vor monta pe traseul de conducte intr-o astfel de succesiune incat
atunci cand conductele figelor nu sunt in priza si nu fie sub tensiune.
3.2.3. Intrerupatoarele si comutatoarele aflate in spatiile interioare se vor monta la o inaltime
de 1,5 m in ax de la nivelul pardoselii finite.
3.2.4. Se interzice montarea directd a corpurilor de iluminat incandescente pe materiale
combustibile.
3.2.5. Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct prin conductele de aliment
3.2.6. Corpurile de iluminat de orice tip se vor alimenta intre faza si nul.
3.2.7. Corpurile de iluminat la care este prevazuta prin proiect racordarea la instalatia de
protectie se vor racorda la conductorul de protectie (PE), conductorul PE fiind racordat la
instalatia de legare la pamant. Racordarea la conductorul PE a tabloului se face printr-un
singur conductor, diferit de cel de lucru.
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4. MATERIALE PENTRU CIRCUITE ELECTRICE

4.1. Conditii generale
4.1.1. Materialele circuitelor electrice se considerd mijloace prin care se realizeaza functiuni
de izolare, legétura electrica si mecanica (puse in opera individual sau in teren sau altfel spus
necuprinse in tablouri electrice) ca de exemplu:

- conductoare, bare, cabluri;

- izolatoare

- cleme

- alte materiale de montaj.

4.1.2. La alegerea materialelor se va tine seama de destinatia constructiei si conditiile de
utilizare $i montare.

4.1.3. Materialele si produsele folosite de executant trebuie insotite de certificate, agremente
tehnice.

4.1.4. Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pt. suporturi materiale
incombustibile sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii stabilindu-se pe
baza prescriptiilor specifice in vigoare (17/2011).

4.1.5. Se vor utiliza cu prioritate tuburi din materiale plastice si cabluri cu manta din materiale
plastice 25x4mm.

4.2. Alte materiale

4.2.1. In instalatiile electrice se vor folosi numai sigurante calibrate.

4.2.2. Conductele instalatiilor de legare la pamant sau la PE se previad conform STAS
12604/4, 12604/5. Centurile interioare din cladiri vor fi din banda de otel zincat 25x4mm.
4.2.3. Constructiile metalice suport al materialelor electrice si alte accesorii de montaj vor fi
din otel sau tabla care se vor vopsi pentru protectie si dupa caz anticoroziv.

4.3. Dispozitie generala
Utilizarea altor materiale decat cele indicate in proiect i detaliile de executie se va putea face
numai cu avizul expres al proiectantului.

-

5.  TABLOURIELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

5.1. Prescriptii generale

5.1.1. Tablourile electrice se comanda pt.executie la furnizori specializati si autorizati in
constructia acestora.

5.1.2. Tablourile electrice prefabricate, de serie nu necesita documentatii pt. aprovizionarea
lor.

5.1.3. Tablourile electrice din dulapuri sau cutii echipate vor fi vopsite cu vopsea emailata,
recomandat gri email §i vor avea gradul de protectie conform SR EN 60529, corespunzitor
mediului in care se amplaseazd dar minim IP30.

5.1.4. Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate incét sa intrerupa simultan toate ‘
fazele circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului-de pro ’
Conductorul de nul poate fi intrerupt numai in acelasi timp cu conductorul de fazi.,
5.1.5. Aparatele de conectare se vor amplasa astfel incat arcurile sau scinteile' ce apar in 7
timpul exploatarii normale s nu fie periculoase pt. personalul de deservire si s3 nu poati
cauza scurtciruite, puneri la pAmant sau deteriorarea obiectelor inconjuritoare.
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5.1.6. La dispozitivele de actionare a aparatelor de conectare inchise cu capac, sau actionate
de pe exteriorul tabloului, trebuie indicate clar pozitiile “inchis” sau “deschis”.

5.1.7. Sigurantele trebuie sa fie astfel montate incét eventuala aparitie a unui arc si nu
prezinte pericol pt. restul instalatiei si pt. personalul de deservire.

5.1.8. Imbinarile intre caile de curent, precum intre acestea si bornele aparatelor se vor face
prin metode care sé asigure posibilitatea de trecere a curentului electric corespunzitor
sectiunii curente, rezistenta mecanica necesara si pastrarea in timp a calitdtii mecanice si
electrice ale curentului.

5.1.9. Toate circuitele din tablourile electrice de distributie vor fi pevazute cu inscriptii
vizibile si neechivoce in care sa se indice destinatia fiecarui circuit. Nu se accepta etichete
metalice ambutisate.

Vor fi prevézute si etichete care vor contine simbolizarea sau destinatia tabloului, tensiuni de
lucru, indicatii de actiune, situatii de stare (dupa caz).

5.1.10. Tablourile electrice in ansamblu si elementele componente trebuie si corespunda
conditiilor normale de functionare la scurtcit.

5.1.11. Depozitarea tablourilor se va face in incaperi cu atmosfera neutra, lipsita de gaze
corozive, cu temperatura cuprinsa intre 0° si 40°C si umiditatea relativa a aerului de maxim
80% la 20°C .

Tablourile nu se vor stivui.

5.2. Instalarea tablourilor electrice

5.2.1. Tablourile de distributie trebuie montate perfect vertical si fixate bine, pt. a nu fi supuse
vibratiilor sau deplasérilor ce pot surveni in caz de scurtcircuit pe bare sau cutremur.

5.2.2. Inaltimea minima fata de pardoseald a laturilor de jos ale tablourilor capsulate trebuie sa
fie astfel stabilita incat sa permita posibilitatea realizarii razei de curburi a cablului cu
diametrul cel mai mare, iar indltimea maxima fata de prdoseala (sau teren, la amplasarea in
exterior a tablourilor), a laturii de sus a tabloului si fie de cel mult 2,2 m.

5.2.3. In incaperile de productie (tehnologice) distanta intre marginea tablourilor de distributie
si conductele de apd, gaze sau lichide inflamabile, etc trebuie si fie de cel putin 1,25 m.

5.2.4. Se vor lua masuri pt evitarea patrunderii animalelor mici in incéaperile tablourilor si
instalatiilor electrice.

5.3. Verificarea tablourilor electrice

Dupa transportul, depozitarea si instalarea tablourilor, se procedeaza la completarea si
verificarea prealabild a acestora inainte de trecerea la racordarea instalatiilor.

5.3.1. Verificarea vizuala a integritatii constructiei metalice a tabloului, a aspectului sudurilor.
5.3.2. Verificarea existentei §i integritatii marcajelor si etichetelor tabloului, circuitelor, a
aparatelor conform proiectului.

5.3.3. Verificarea legaturilor electrice interioare. Verificarea se face la tensiune nepericuloasi,
de cel mult 24 V, tabloul nefiind cuplat la retea. Se va verifica si strangerea legaturilor, fixarea
aparatelor, rigiditatea barelor.

5.3.4. Verificarea legaturilor de protectie, prin legarea la pamant (sub 0,1 ohmi) a aparatelor,
precum si intre bara generald de pamant i centura de legare la pamant.

5.3.5. Verificarea rezistentiei de izolatie intre circuite si masa se va face conform

553/80.
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6.  EXECUTIAINSTALATIILOR ELECTRICFE

6.1. Prevederi generale
6.1.1. Se va avea in vedere incadrarea stabilitd in proiect a consumatorului si a receptorilor
conform prescriptiilor MEE-PE 124/95, din punct de vedere al nivelului de siguranta in
continuarea alimentdrii cu energie electricd. Aceasta incadrare sta la baza conceptiei
proiectului si executiei.
6.1.2. Se va identifica conform proiectului de detalii de executie categoria inciperilor,
spatiilor, zonelor in functie de mediu (Normativ 17/2011).
6.1.3. In instalatiile electrice se vor lua masuri de protectie impotriva electrocutarilor prin
atingere directd si a electrocutarilor prin atingere indirecta (I7/2011) respectandu-se
standardele si normativele in vigoare, atit in continutul proiectului cét si la executie si
exploatare.
6.1.4. Legarea la pamant este folosita ca mijloc principal de protectie. Deasemenea, ca mijloc
auxiliar (suplimentar) de protectie, se va folosi protectia prin legare la nul in conditiile STAS
12604.
Se interzice folosirea de prize de pamant separate si se va folosi o instalatie de legare la
pamant comuna (vezi 17/2011) cénd coexistd ambele sisteme de protectie.
6.1.5. Se va evita amplasarea elementelor instalatiilor electrice (tuburi, conducte, etc.) in
structura de rezistentd a constructiilor.
Se interzice spargerea de santuri, goluri etc. in elementele de beton, daca nu sunt previzute in
proiect, in vederea amplasdrii instalatiilor electrice, afectdnd structura de rezistenti a
constructiei.
6.1.6. Traversarea elementelor de constructie din materiale combustibile a conductelor
cablurilor, tuburilor din PVC, apartatelor si echipamentelor electrice. Exceptiile se rezolva
conform Normativului 17/2011.
6.1.7. Traversarea elementelor de constructie incombustibile cu elemente ale instalatiei
electrice se va face conform prevederilor Normativului 17/2011.
6.1.8. Traversarea elementelor de constructie combustibile se va face conform prevederilor
Normativului 17/2011.
6.1.9. Se interzice montarea dispozitivelor de protectie electrica (sigurante fuzibile, etc.) pe
conductele instalatiilor de protectie (pdmant, nul de protectie). »
6.1.10. Conductele conductoarelor vor fi marcate (prin culoarea izolatiei, tub varnisch colorat
montat la capete etc.) in scopul asigurarii unei usoare identificéri in caz de verificari si
reparatii cat si pt. evitarea pericolelor de accidentare prin electrocutare.
6.1.11. Marcarea conductoarelor se va face cu urmétoarele culori:

- verde-galben, pt. conductoarele de protectie; %

- alb sau cenusiu deschis pt. conductele de nul de lucru; 7

- albastru deschis pt. conducte neutre;

- culori diferite de cele de mai sus si diferite intre ele pentru conductele de faza

recomandindu-se sa se foloseasca pt. marcarea fazelor: negru, albastru inchis
si maro.

6.1.12.1n intreaga instalatie electrica din cadrul unei lucriri se va mentine aceeasi culoare de
marcare pt. fiecare conducta de faza.

6.1.13. Imbinarile dintre caile de curent precum si Intre acestea si bornele aparatelor se vor
face prin metode care si asigure posibilitatea de trecere a curentului electric, corespunzitor
sectiunii curente, rezistentei mecanice necesare si pastrarii in timp a calitatii mecanice si
electrice a contactului.
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7.

7.1. Verificarea in timpul executiei si inainte de punerea in functie a instalatiilor
electrice se va realiza urmirind in principal prevederile Normativului I 7/2011.

8.  GHID METODOLOGIC PENTRU PROGRAMUL

- -

DE VERIFICARL PROBE ST RECEPTIA LUCRARILOR

8.1. Obligatiile partilor.

8.1.1. Antreprenorul este obligat sa execute lucrarile conform proiectului, conditiilor
contractuale si prescriptiilor tehnice in vigoare.

8.1.2. Locul pe care urmeaza sa se execute lucrarile de instalatii electrice trebuie pus la
executia executantului in vederea desfasurérii normale si in siguranti a lucrarilor prevazute
8.1.3. In timpul executiei, orice modificari sau completéri ale proiectului se fac numai cu
respectarea dispozitiilor legale si cu acordul scris al proiectantului detaliilor de executie, cu
exceptia cazului cand nu este necesar acest acord ( a se vedea cazurile indicate la subcapitolul
46.).

8.1.4. Cand executantul constatd necesitatea unor lucriri neprevazute in proiect,
neconcordanta intre proiect si situatia de pe teren, nerespectarea prescriptiilor tehnice, lipsa
unor detalii care impiedica continuarea pana la consultarea planificata a proiectantului,
precum si alte deficiente ale proiectului, este obligat sa comunice beneficiarului si
proiectantului propuneri de solutionare si s ceara indicatii de urmat.

8.1.5. Cu ocazia deplasarilor pe santier, proiectantul este obligat sa verifice calitatea si
aspectul lucrarilor i materialelor, fara a interveni insa in activitatea operativa si economici a
executantului. Constatarile si dispozitiile date vor fi consemnate in carnetul de dispozitii i
comunicirii ale santierului. In cazul constatérii unor abaterii grave de la proiect, care ar afecta
siguranta si calitatea lucrérilor, proiectantul este obligat sa ceara in scris executantului oprirea
lucrérilor necorespunzitoare, comunicand aceasta beneficiarului.

Aceasta obligatie o are inspectorul de santier.

in termen de doua zile se va forma o comisie de analiza pt. constatarea temeiniciei masurilor
luate de inspectorul de santier sau proiectant, stabilind responsabilititile. In cazul in care
masura este luata de inspector se solicita si prezenta proiectantului in comisie.

8.2. Verificarea si receptia lucrarilor
8.2.1. Prevederi cu caracter general
8.2.1.1. Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile
principale de organizare de santier, si anume:

- 1Incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra atributiilor ce-i
revin si dotat cu echipamentul §i aparatura necesara exploatarii;

- intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locul de
muncd unde complexitatea operatiilor de executat o pretind;

- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (desenele utilajelor, schemele
electrice de principiu si montaj, jurnalele de cabluri), care sa contina realizarea
executiei;

- asigurarea unui stoc de rezerva minimal de aparataj, corespunzator spe01ﬁculu1 P
si importantiei instalatiilor respective. ’
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8.2.1.2. Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electroenergetice se face in
conformitate cu precizérile din regulamentul de exploatare tehnica a instalatiilor electrice din
intreprinderile industriale i similare.

8.2.1.3 Verificdrile, incercarile si probele premergéatoare darii in exploatare se fac dupa cum
urmeaza:

- la inceput, in timpul si la terminarea montajului se fac dupa caz probe mecanice si electrice
incusiv si rodajul individual si al subansamblurilor; aceste probe intra in volumul lucrarilor de
constructii — montaj;

8.2.1.4. Inainte de inceperea fiecirei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice si
organizatorice in care urmeaza sa se desfisoare proba, astfel incat sé fie exclusa posibilitatea
defectdrii si avariei instalatiilor sau accidentarii personalului de deservire.

8.2.2. Verificéri, incercari si probe in perioada de la inceputul, din timpul si terminarea
montajului

8.2.2.1. Scopul acestor operatii este de a se constata calitatea montajului si de a se lua
masurile necesare inlaturarii eventualelor diferente, precum si de a stabili in conformitate cu
nomenclatorul de probe al operatorului de distributie, probele ce trebuiesc executate; totodatd
se dovedeste ca lucrarile de montaj sunt terminate §i corect executate, putdndu-se trece la
receptia provizorie a instalatiilor.

8.2.2.2 Probele se fac de citre societatea de constuctie montaj, se verifica, se incearci si se
probeaza materialele si echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiei si anume:

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului
sau prin verificari si probe in laboratoarele de specialitate, conform normelor in
vigoare sau uzantelor si intelegerilor intervenite intre furnizor si cumparator,
pt. toate materialele principale;

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie
emise de organele de control ale furnizorului sau, in cazuri speciale, prin
verificdri §i probe la furnizor in prezenta delegatului cumparatorului, pt.
echipamentele principale ale echipamentului energetic.

8.2.2.3. Materialele si echipamentele care nu corespund calitativ prevederilor contractelor sau
normelor legale vor fi respinse i nu vor fi introduse in lucrarile respective.

8.2.2.4. In timpul si la terminarea lucrarilor de constructii montaj se vor face verificarile si

probele corectitudinii si calitétii executiei in conformitate cu normele tehnice in vigoare pt.
categoria de instalatie respectiva.

8.2.2.5. Clientul va asigura, cand este necesar, personalul calificat propriu necesar efectuirii
probelor.

8.2.2.6. Coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral, dupa caz

executantului sau furnizorului.

8.2.2.7. Dupa terminarea de catre executant a lucrérilor de constructii montaj, inclusiv a
incercarilor, verificarilor si probelor aferente perioadei de executie si a rodajului individual si

in subansambluri, se face receptia provizorie a lucrérilor cu conditia asigurarii utilititilor

necesare perioadei urmétoare de rodaj in ansamblu si probe tehnologice: in acest scop clientul

va urmdri §i convoca din timp comisia de receptie si punere in functiune. , .
In ordinul de numire a acestei comisii se vor preciza sarcinile pe care le are in lega cu_
punerea in functiune. Sarcina tehnica de bazi a acestei comisii este de a stabili daci instala
poate trece la perioada urmétoare de punere in functiune si de exploatare de proba, in
conditiile de deplina securitate atat pt. instalatia respectiva cét si pt. cele la care se racordeaza.
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8.2.2.8. Daci instalatiile au fost admise la receptia lucrarilor de constructii montaj si sunt
terminate, se va incheia un act unic de receptie cu constructorul i cu montorul, precizindu-se
obligatiile si raspunderea fiecaruia.

8.2.2.9. Pin receptionarea provizorie a lucrérilor de constructii montaj, executantii riman
numai cu obligatia eventualelor completiri si remedieri, stabilite prin procesul verbal de
receptie sau ivite ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii
probelor de garantie.

8.2.2.10. Receptia provizorie si luarea in primire de cate beneficiar a constructiilor si
instalatiilor electroenergetice se poate face i pe parti ale lor, daca pot functiona separat.

8.2.3. Verificari, incercéri si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de proba.
8.2.3.1. Scopul acestor operatii este de a regla functionarea in ansamblu a instalatiei in
vederea atingerii regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece cu rezultate bune la
proba tehnologicd complexa de 72 ore precum si pt. a putea executa lucrarile de completarea
montajului nerealizate in faza anterioard deoarece cereau ca instalatia sa fie in functiune.
8.2.3.2. Trecerea la perioada de punere in functiune i exploatare de proba a intregii instala';ii
sau a partilor functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de recep‘;xe si de
punere in functiune. impreuni cu executantul, furnizorul i beneficiarul, comisia stabileste
schema §i nominalizarea exacti a probelor si intocmeste programul desfasuririlor.

Executarea probelor se face de catre beneficiar cu asistenta tehnica a proiectantului,
executantului si furnizorului §i in conformitate cu prevederile din proiect, contract si acte
normative.

8.2.3.3. Responsabilitatea manevrelor si aplicarii normelor de protectie a muncii revine
personalului de exploatare, care va lua masurile necesare (delimitarea si ingradirea spatiilor
periculoase, interzicerea accesului personalului neautorizat in aceste spatii, afisarea placilor
avertizoare, accesul la lucru prin dispozitie scrisa, asigurarea respectérii normelor de protectie
a muncii specifice locului de munci etc.)

8.2.3.4. Statiile electrice vor fi supuse probei finale de 72 ore, iar celelalte instalatii electrice
conform normelor respective sau prevederile proiectantului. Pt. aceasta instalatiile vor trebui
sa fie complete; daca lipsesc totusi unele parti care pot fi inlocuite prin provizorat, iar punerea
in functiune este imperioasa, se pot face probele finale si darea in functiune pe timp limitat, la
propunerea comisiei de receptie si punere in functiune, insusitd de proiectant, aprobata de
Operatorul de Distributie a Energiei Electrice.

8.2.3.5. In urma efectudrii probei finale se incheie procesul verbal de punere in functiune,
semnat de membrii comisiei. Cu punerea in functiune poate incepe activitatea de exploatare.
8.2.4. Verificari, Incercari i probe in perioada de garantie

8.2.4.1. Probele de garantie se fac in mod obisnuit la un interval de 2 — 3 luni de la trecerea
instalatiilor in exploatare, in vederea verificarii parametrilor i performantelor din proiect. Se
executa de catre organizatia de exploatare singura sau cu ajutorul altor intreprinderi
specializate §i in prezenta delegatilor executantului si furnizorilor de echipamente (dupa caz).
8.2.4.2. Daca rezultatele probelor arata ca instalatiile nu realizeaza parametrii garantati,
clientul are dreptul si ceard remedierea defectelor, daune de la furnizor sau chiar respingerea
furniturii.

8.2.4.3. Dacd se termina cu succes, se efectueazi receptia contractuala a echlpamentelor §1
instalatiilor, incheindu-se un proces verbal prin care se confirma ca furnizorii si éxecuta
au indeplinit calitativ si cantitativ obligatiile asumate; in cazul in care raméan sau
deficiente nerezolvate in perioada de garantie, se vor prevedea in procesul verbalimodil si
termenul de rezolvare, precum si sarcinile ce revin furnizorului, executantului si clientului in
acest scop.
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Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se inchide de catre client cu delegatii
furnizorului si ai executantului un proces verbal de receptie definitiva, in care se trec
rezultatele probelor de garantie si se confirma ca deficientele consemnate in procesul verbal
de receptie provizorie, de receptie contractuala sau in cursul perioadei de garantiei au fost

remediate.
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I. INSTR TUNI DE MONTARE SI PUNERE IN F IUNE

A. Generalitatii
La Intocmirea proiectului, in executie si exploatare se vor respecta:
1. 17/2011 — Normativ privind proiectarea §i executarea instalatiilor electrice cu
tensiuni pand la 1000 V c.a. §i 1500 V c.c.
2. PE —124/95 - Normativ pt. alimentarea cu energie a consumatorilor industriali
si similari.
3. PE - 007/00/08 — Normativ pt. proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice.
4. STAS 2612/87 — Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise.
5. SR EN 60529/95 — Grade de protectie asigurate prin carcase.
6. STAS 8114/2-1,2/91 — Corpuri de iluminat. Corpuri de iluminat fixe de uz
general. Conditii tehnice speciale.
7. STAS 12604/87 — Protectia impotriva electrocutérii. Prescriptii generale.
8. STAS 1204/4/89 - Protectia impotriva electrocutarii. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii.
9. STAS 1204/5/90 - Protectia impotriva electrocutarii. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare, executie si verificare.
10. NSPM- 111/2001 — Norme specifice de protectia muncii la utilizarea energiei
electrice in medii normale.

B. Instructiuni de livrare, depozitare si manipulare a materialelor electrice

1. Materialele si echipamentele electrice se livreaza, depoziteaza si se manipuleaza in functie
de caracteristicile, forma si modul de prezentare a acestora.

2. Cablurile se livreaza pe tamburi de lemn. Lungimea minima admisa la livrare este de 350 m
pt. cablurile cu sectiune de pana la 70 mm?. Cénd necesititile o cer se admite si livrarea
cablurilor cu lungimi mai mici, dar nu mai putin de 50 m.

3. Cablurile electrice trebuie sé reziste la operatiunile de manipulare i depozitare in conditiile
specificate de normele de fabricatie, fara sa-si modifice calitatile.

4. Tablourile electrice vor fi ambalate in folii de material plastic pe timpul transportului pt. a
fi ferite de intemperii.

5. Manipularea se va face cu grija pt. a nu fi degradate. Aparatele de masura care fac din
echiparea tablourilor respective se vor demonta pe timpul transportului si ambala separat,
conform indicatiilor fabricantului acestora.

6. Remontarea lor se va face numai dupé agezarea tablourilor pe pozitia definitiva.

7. De regula aparatura electrica se transportd in ambalajul original si se depoziteazi conform
recomandarilor din norma interna proprie.

8. Depozxtarea materialelor si echipamentelor electrice se face de regula in spatii inchise cu
temperatura i umiditatea impusa de fabricant.

C. Instructiuni de livrare, depozitare si manipulare a materialelor electric
Executantul instalatiei electrice este obligat sd execute lucrarile conform pr01ec
conditiilor contractuale si prescriptiilor tehnice in vigoare.

MAI 2023
Pag.20 din 29




SPECIALITATE: PROIECTANT DE DENUMIRE PROIECT: Cresterea eficientei energetice la nivelul cladirii principale

SPECIALITATE: a domeniului public de pe str. Universitatii nr. 2 si organizare de santier
INSTALATII BENEFICIARI: Municipiul Suceava
ELECTRICE STEFAN CURUTZ AMPLASAMENT: Str. Universitatii, nr. 2, mun. Suceava, jud. Suceava

Executantul lucrarii va respecta intocmai indicatiile din proiect in ceea ce priveste alegerea
caracteristicilor materialelor, aparatajelor si aparatelor electrice, traseele conductelor electrice
si locul unde se amplaseaza aparatele si echipamentele electrice si valorile de reglaj ale
dispozitivelor de protectie si control a izolatiei folosite.

Orice modificare sau completare a proiectului se fac numai cu respectarea dispozitiilor legale
si cu acordul scris al proiectantului detaliilor de executie.

Utilizarea altor materiale decét cele specificate in proiectul de detalii de executie se poate face
numai cu avizul expres al proiectantului.

Daci executantul constata necesitatea unor lucrari neprevazute in proiect, neconcordante intre
proiect si situatia de pe teren, nerespectarea prescriptiilor tehnice, lipsa unor detalii de
executie, sau alte deficiente ale proiectului, este obligat si le comunice beneficiarului si
proiectantului cu propuneri de solutionare si sa ceara solutia de urmat.

Beneficiarul si proiectantul sunt obligati ca in termen de 7 zile de la sesizarea facuta de
executant sa dea indicatiile cerute. Dacé acest termen nu este respectat si acest lucru impiedica
continuarea lucrarilor, executantul poate opri lucrul pe raspunderea proiectantului.

Cu ocazia deplasarilor pe santier proiectantul este obligat sa verifice calitatea si aspectul
lucrarilor si materialelor, fara a interveni in activitatea operativa a executantului. Constatirile
si dispozitiile date vor fi consemnate in carnetul de dispozitii i comunicarii al santierului, sau
in cazul constatdrii unor abateri grave de la proiect, proiectantul este obligt sa ceara in scris
executantului oprirea lucrérilor.

Instalatiile electrice se executd de regula dupa terminarea constructiior i montarea utilajelor
care urmeaza a fi alimentate cu energie electrica. Unele dintre operatiile pregititoare
(strapungeri peretii, plansee, inglobari de tevi, treceri prin fundatii) se demareaza odata cu
inceperea lucrarilor de constructie.

Materialele si echipamentele electrice utilizate pt. realizarea instalatiilor si tablourilor electrice
vor fi insotite de fige tehnice si certificate de calitate emise de citre furnizorii acestora, in care
trebuie sa fie specificate standardele sau normele de fabricatie, caracteristicile tehnice,
conditiile de montare, utilizare si interventie.

Nu se vor monta in instalatia electricd materiale si echipamente care nu corespund normelor.
La montarea materialelor pt. distributii (cabluri, conductoare, tuburi de protectie, etc.) a
aparatajelor si aparatelor electrice (prize, intrerupatoare, dispozitive de protectie, etc) se vor
respecta normele de pozare a cablurilor si a aparatelor electrice (PE — 007/00/08, 17/2011) si
instructiunile producatorului.

La montarea tablourilor electrice si a celorlalte echipamente se vor respecta distantele impuse
prin normativul 17/2011, astfel incat exploatarea si intretinerea lor s se poata face in conditii
de deplina siguranta.

Dupa montarea tablourilor electrice si a celorlalte echipamente, acestea se vor proteja cu folii
din PVC pentru a nu fi deteriorate in timpul executdrii altor lucrari (zugraveli, suduri, etc).
Toate aparatele si cablurile electrice vor fi etichetate pentru a putea fi identificate cu usurinti
atat la punerea in functiune cat si in exploatare.

Toate partile metalice ale instalatiei electrice, carcasele utilajelor, tevile metalice de protectie
sau oricare element metalic care in mod normal nu este sub tensiune dar poate ajunge in mod -
accidental prin defectiuni ale izolatiei conductoarelor sau cablurilor cu tensiuni mai mari de -
48 V, se vor lega la conductorul de protectie (PE) si/sau la priza de legare la pamant prin
conductoare flexibile de cupru tip tresa cu sectiune efectiva de minimum 16 mm? confo
normelor in vigoare (STAS 12604/5-1990). ‘

In timpul executiei se vor intocmi procese verbale pt. lucrari ascunse care vor fi puse 1
dispozitia comisiei de receptie.
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D. Instructiuni de livrare, depozitare §i manipulare a materialelor electrice

Conform reglementirilor in vigoare, beneficiarul va numi o comisie de receptie care va
evidentia in mod expres, in procese verbale intocmite ca, instalatiile noi puse in functiune
indeplinesc conditiile tehnice si de protectia muncii.

Pentru a se asigura o bund functionare a instalatiilor si pt. a preveni aparitia unor accidente sau
incendii, toate instalatiile, echipamentele de protectie precum si rezistentele de izolatie vor fi
verificate inainte de darea in exploatare si ulterior periodic. Ele vor fi verificate si atunci cand
se fac modificari in instalatie sau se constata defecte.

In timpul controlului instalatiei electrice:

este interzisa executarea orcarei lucriri la instalatie;

se va utiliza echipamente de protectie;

se vor folosi numai lampi cu tensiune redusa.

Se vor face in mod obligatoriu:
a) Verificéri prin examinare vizuala:
Verificéri prin examinare vizuald a materialelor electrice care in functionare normali se afld
permanent sub tensiune si care trebuie sd indeplineasca urmatoarele conditii:
- sa fie In conformitate cu normele de securitate si de produs (marcaj,
certificare);
- sa fie alese §i montate corect, conform prevederilor din Normativul
- 17/2011, instructiunilor producatorului si cu alte norme specifice;
- nu prezintd defecte vizibile care ar putea afecta buna functionare si securitatea
bunurilor si a persoanelor.

Verificarea prin examinare trebuie sa urmareasca:

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice;

- masurile de protectie impotriva incendiilor (prezenta unor elemente pt.
impiedicarea propagérii flacarii, fumului §i gazelor fierbinti — bariere antifoc
sau rezistente la foc, protectia impotriva efectelor termice);

- alegerea corectd a conductoarelor;

- alegerea corecta si reglajul dispozitivelor de protectie si control a izolatiei;

- prezenta §i corecta amplasare a dispozitivelor de intrerupere si comanda;

- alegerea corectd a echipamentelor, materialelor gi masurilor de protectie;

- identificarea conductoarelor neutre si de protectie;

- identificarea circuitelor, sigurantelor, intrerupatoarelor, butoanelor, etc

- realizarea corecta a conexiunilor conductoarelor;

.....

- asigurarea accesibilitatii pt. intretinere.

b) Verificéri prin masuratori care vor urmari:
- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor eohlpoten‘;lale
principale si suplimentare; .
- rezistenta de izolatie a instalatiei electrice;
- separarea circuitelor;
- rezistenta de izolatie a pardoselilor;
- intreruperea automati a alimentarii;
- incercari functionale pt. echipamentele neasamblate de producitor.
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Rezultatele verificarilor se inscriu in buletine de incercari pt. fiecare tip de incercare efectuata.
Aceste buletine, impreuna cu rezultatele verificérilor pe care le face proiectantul si cu
procesele verbale de lucrari ascunse se predau comisiei de receptie.

Dupa verificarea instalatiei, daca rezultatele sunt satisfacitoare, instalatiile se pun sub
tensiune si se pot face probe de functionare a instalatiilor.
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I DE EXPLOATARE SI INTRETI

1. Generalitati

Tensiunea de alimentare cu energie electrica este de 400/230 V — 50 Hz. Pentru protectia
personalului care lucreaza in instalatiile electrice se vor respecta:
- I7/2011 — Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu
tensiuni pana la 1000 V c.a. i 1500 V c.c.
- STAS 12604/4 — 89 — Protectia prin legare la nul.
- STAS 12604/5 — 90 — Protectia prin legare la pamant.

Conducerea unitatii va lua méasuri pt. instructajul angajatilor, acordarea echipamentului de
protectie si respectarea tuturor instructiunilor de protectie a muncii.

Este interzis ca in exploatarea, intretinerea si repararea instalatiilor si se aduci modificari sau
inlocuiri fard acordul proiectantului.

Daca se constatd o executie necorespunzatoare, se va semnala imediat proiectantului pt. a se
lua masuri de remediere.

Controlul, supravegherea si inldturarea deranjamentelor se va face de catre electricieni
autorizati.

In timpul efectudrii controlului instalatia trebuie considerata sub tensiune, chiar si in cazul
cand se cunoaste ca ea este scoasa din functiune.

Ori de céte ori electricienii lucreaza la instalatia electrica se vor lua masuri ca, in mod
obligatoriu, sa fie izolati fatd de pamant (covor de cauciuc, manusi si cizme electroizolante).
Se vor elabora afise si instructiuni de exploatare si protectia muncii pt. fiecare loc de minca,
extrase din normativele in vigoare.

In locurile periculoase se vor prevedea indicatoare si afige de interzicere.

2. Organizarea exploatarii si intretinerii

Este interzis a se da dispozitii privitoare la inceperea manevrelor la tablourilor electrice pe
baza de ore convenite anterior.
Pt. orice manevra trebuie s existe aprobarea inginerului gef sau energetic pe unitate.
In cazuri exceptionale (accidente, avarii, incendii) se pot executa manevre de scoatere de sub
tensiune fara aprobare.
In caz de incendiu intreruperea alimentrii cu energie electrica se face de citre electricianul de
serviciu, iar in lipsa acestuia de un membru al formatiei PSI.
Instalatiile electrice trebuie perfect intretinute. In acest scop se vor verifica urmatoarele:
- integritatea izolatiei (fara deteriorari sau intreruperi);
- capacele dozelor si usile tablourilor care trebuie sa fie inchise si etanse;
- integritatea si izolatia legaturilor in doze; '
- cablurile care nu trebuie sa atinga partile combustibile ale constructiei;
- Integritatea legéturilor la pAmant a corpurilor de iluminat, motoarelor si pértllor
metalice ale instalatiei care pot ajunge in mod accidental sub tensiune;
- incalzirea legéaturilor electrice in tablouri si la motoare, incilzirea carcaselor
motoarelor, aparatelor si aparatajelor electrice;
- existenta inscriptiondrii cu destinatia circuitelor electrice in tablouri.
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Lucidrile noi si de reparatii la tablourile electrice se executa numai pe baza de dispozitii de
lucru scrise.

Inlocuirea sigurantelor si alte lucrari de intretinere la tablourile electrice se vor face numai
dupa scoaterea de sub tensiune a circuitului §i numai de cétre electrician. Se vor folosi fuzibile
corespunzatoare, calibrate, avand curentul prevazut in proiect. Se interzice utilizarea
fuzibilelor improvizate.

Inlocuirea becurilor arse se va face numai cu becuri de aceeasi putere si numai de cétre
personal calificat dupa scoaterea de sub tensiune a circuitului.

Legaturile electrice care nu sunt pevazute cu papuc se vor realiza numai cu cositorirea locului
de legatura dupé care se vor izola.

Inainte de folosire aparatele si motoarele electrice se vor verifica pt. a se asigura buna lor
functionare.

Se intezice modificarea valorii reglajului aparatelor de protectie a instalatiei electrice
fara avizul proiectantului.

urutz:

MAI 2023
Pag.25 din 29




SPECIALITATE: PROIECTANT DE DENUMIRE PROIECT: Cresterea eficientei energetice la nivelul cladirii principale

SPECIALITATE: a domeniului public de pe str. Universitatii nr. 2 si organizare de santier
INSTALATI BENEFICIARI: Municipiul Suceava
ELECTRICE STEFAN CURUTZ AMPLASAMENT: Str. Universitatii, nr. 2, mun. Suceava, jud. Suceava

BREVIAR DE CALCUL

- Instalatii electrice -

Dimensionarea coloanelor de cabluri se face pe baza verificarii conditiei de
stabilitate termica si a caderii de tensiune pe traseul de cablu:

Dimensionarea circuitelor electrice:

Verificarea la stabilitate termica:

In cazul circuitelor monofazate pentru receptoare de iluminat si de prize, curentul de
calcul se poate determina cu relatia:
= Pi

° U, cosé

Ic, curentul de calcul al circuitului (A);
Pi, puterea instalata a circuitului stabilita conform art. 3.3.2 (W);
Uf, tensiunea de faza (V);

In cazul circuitelor trifazate curentul de calcul se determina cu relatia urmatoare:
|, = =g [A]
J3Ucos ¢
Pi, puterea instalata a circuitului trifazat (W);
U, tensiunea de linie (V);
Dimensionarea coloanelor electrice

Coloane monofazate:
I<I
C max adm
c
| Q. S

¢ Ufcos¢med
Pc-puterea consumata a receptoarelor alimentate din tablou[W];
Cc-coeficientul de cerere;
Ci=coeficientul de incarcare al receptorului;
Cs-coeficientul de simultaneitate al circuitului;

Coloane trifazate:
¢
I :=
¢ \3U-cospn

Pc-puterea consumata a receptoarelor alimentate din tablou[ W];

Cc-coeficientul de cerere; \ J
Ci=coeficientul de incarcare al receptorului; i

Cs-coeficientul de simultaneitate al circuitului; 4
Verificarea la caderea de tensiune:

Conform Normativului 17/11, valorile caderilor de tensiune, in regim normal de
functionare fata de tensiunea nominala a retelei, trebuie sa fie de cel mult:
- 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina;
- 5% pentru restul receptoarelor(forta).
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Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si de prize se pot calcula cu
urmatoarele relatii:
- circuite monofazate:

AU% < 27100 1 & Pade

H UZ it Sk
- circuite trifazate echilibrate:

N

a% = 190, 1 P
¥ U2 L k=t S ki

- coloane monofazate:

2.100-C, 1 X P

¥ UZ =t Sk
- coloane trifazate in regim normal de functionare:

Aug - 100-C, zzpklk

¥ UL ko Sk
Pik, puterea instalata pentru un tronson oarecare k (W);
1k, lungimea unui tronson oarecare k (m);
SFk, sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul k (mm?2);
UF, tensiunea de faza (V);
UL, tensiunea de linie (V);
g, conductivitatea materialului conductorului, 57 m/Wmm?2 la Cu si 34 m/Wmm?2 la Al;
Cc, coeficientul de cerere.

AU% =

DIMENSIONAREA CIRCUITELOR

1. Calculul coloanei A.C.

Intensitatea nominala a curentului se determina cu relatia:
o _PtC _ 2000x075
" U *cosyp 230#%0.9

Alegerea sectiunii conductoarelor de faza:

Din conditia Ima> In, pentru n=4 conductoare active, obtinem Ima = 14 A si sf = 2.5 mm2 =>
3x2.5 mm CYY-F/FY

= 7.244

2. Calculul coloanei de iluminat

Intensitatea nominala a curentului se determina cu relatia:
P,xC,  700%0.75
I, = = = 2534
U # cosp 230+ 09
Alegerea sectiunii conductoarelor de faza:
Din conditia Ima> In, pentru n=4 conductoare active, obtinem Ima =4 A si sf = 1.5 mm2 =>

3x1.5 mm CYY-F/FY
3. Calculul coloanei de alimentare tablou general

Intensitatea nominala a curentului se determina cu relatia;
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P,xks 63000x0,8

I, = = =81A
¢ ﬁxecos@ 1,73x4'00x0,9

unde :

Pi = puterea instalata (W) : 63000 W
U = tensiunea de linie (V) : 400 V
cos @ = factor de putere : 0,9

ks = coeficient de simultaneitate : 0,8

Conform Normativ 17/2011 anexa 5, se alege 1 (un) cablu de cupru cu sectiunea 25 mmp, iar
siguranta fuzibila de 100 A.

Verificarea sectiunii la conditia de stabilitate termica :

1 2x81

b 4
J s 25

A )
= 6.48 [mm2] < 35 [:m—mZ‘} = Jaam

Dimensionarea celorlaltor circuite s-a realizat functie de sarcina fiecaruia in parte utilizand
Normativul 17/2011 si NTE 007/08/00.
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PROGRAM DE URMARIRE A EXECUTIEI PE FAZE DETERMINANTE
Instalatii electrice

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 (rev. 2015) care stabileste procedura privind
controlul la fazele determinante i cu normativele tehnice in vigoare, stabilesc de comun acord
prezentul program pentru controlul calitétii lucrarilor:

Nr. | Lucréri ce se controleaza, se verificd | Documentul scris  [Cine intocmeste | Nr. si
Crt. | sau se receptioneaza calitativ si care se incheie si cine semneaza | data
pentru care trebuie intocmite (PVLA,PVR,PV) (I,B,E,P) actului
documente scrise incheiat
0 1 2 3 4
1 | Predare / primire front de lucru PV B.E
) Controvlu.l. tras.éri.i circuitelor inaintea PVR EPB
executdrii finisajelor
3 | Amplasarea tablourilor electrice PVR E,P,.B
Verificarea tablourilor electrice ,
4 .rezister{t.elor de izolatif:, a PV B,E.P
instalatiilor de protectie prin legarea
la padmant si la nul
5 Verificarea pr@zei de'pamgnt st . PV BE
masurarea rezistentei de dispersie
5 Veri'ﬁcarea instalatiilo'r electrice PVR EPB
dupa punerea sub tensiune
7 | Receptia lucrarilor PVR B,E,P
BENEFICIAR EXECUTANT NT
N\
NOTA: /
1. Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului prevézut 1
2. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru parti cu minim 10
zile Inaintea datei la acre urmeaza a se face verificarea.
3. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la
cartea constructiei.
4. PVLA = Proces Verbal de Lucrari Ascunse; 5. I =1C
PVR =Proces Verbal de Receptie; B = Beneficiar
PV =Proces Verbal E = Executant
P

FD = Fazi determinanti = Proiectant
Ty
\%
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INSTALATII SANITARE
BORDEROU
A. PIESE SCRISE
1. Foaie de capat
2. Lista de semnatui
3. Borderou
4. Memoriu tehnic
5. Breviar de calcul
6. Caiet de sarcini
7. Program de control al calitatii executiei lucrarilor
B. PIESE DESENATE
1. ISO1 Instalatii sanitare — Plan fundatii, Retele exterioare
2. IS02 Instalatii sanitare — Plan Parter
3. IS03 Instalatii sanitare — Plan Etaj
4. 1S04.1 Instalatii sanitare — Schema coloanelor
5. 1S04.2 Instalatii sanitare — Schema coloanelor
6. 1S04.3 Instalatii sanitare — Schema coloanelor
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MEMORIU TEHNIC

1. SITUATIA ACTUALA

Constructie reabilitata.

Incalzirea imobilului si apa calda menajera sunt asigurate de la centrala termica pe
conbustibil gazos, si se doreste pastrarea acestei solutii.

Atat instalatia de incalzire cat si ce de apa calda prezinta degradari semnificative motiv
pentru care se doreste schimbarea in totalitate a acestora.

Nu se va interveni la instalatia de apa rece si

2. SITUATIA PROPUSA
La baza intocmirii proiectului au stat normele si normativele in vigoare:
- Legea calitatii in constructii nr. 10 - 1995, republicata;
- Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare, indicativ 1 9 - 2022.

a. Alimentarea cu apa rece si apa calda

Sursa de alimentare cu apa rece este asigurata de reteaua orasului Suceava prin
intermediul caminului apometric existent in amplasament. Parametrii de debit si presiune sunt
asigurati de furnizorul de apa.

Sursa de alimentare cu apa calda menajera va fi asigurata de la boilerul termoelectric
V=120 litri cu serpentina de la captatorul solar cu tuburi vidate de pe invelitoarea cladirii.

Distributia de apa calda menajera, se va distribui la obiectele sanitare prin intermediul
conductelor din polipropilena cu fibra compozita PPR si se va monta in paralel cu conducta
existenta de apa rece, acestea se vor amplasa in slituri practicate in zidarie si prin sapa, dupa ce
conductele au fost izolate impotriva inghetului si a condensului sau aparent prin intermediul
clemelor de prindere din polipropilena.

Tevile din polipropilend se vor imbina intre ele cu fitinguri speciale prin termofuziune,
tehnologia de imbinare fiind obligatoriu omologata/agrementata.

La trecerea conductelor prin plangee si pereti se vor monta tub,

a
. . . . e, K
Coloanele deservind grupurile sanitare vor fi mascate cu r{efa, VA cestea
vor fi prevazute cu posibilitati de vizitare in zonele robinetelor

b. Canalizarea menajera
Nu este cazul.

c. Canalizarea pluviala

Apele provenite din precipitatii, vor fi colectate prin intermediul coloanelor verticale si a
colectoarelor orizontale si vor fi evacuate la nivelul solului.

Coloanele vor fi mascate cu panouri din gips-carton. Acestea vor fi prevazute cu
posibilitati de vizitare in zonele pieselor de curatire.

La baza coloanelor de canalizare se vor monta cite doua coturi la 45°. La intersectii si
schimbari de directii, inaintea acestora, se vor monta piese de curatire.
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3. MASURI DE PROTECTIA MUNCII
La executie se vor respecta cu strictete toate normele specifice in vigoare la data
executarii lucrarilor, cu referire in mod special la:
1. Ord. MLPAT nr 9-1993 - regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii;
2. Norme generale de protectia muncii - 1996 - elaborate de MMPS;
3. Normativul I 9-2015;
4. Normele specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare - cod 28.
Personalul care va executa lucrarile va fi calificat corespunzator si va avea ,,Instructajul
de protectie si igiena a muncii” la zi sub semnatura.

4. PRINCIPALELE CERINTE DE CALITATE

a. Rezistenta si stabilitate

Instalatiile s-au proiectat corespunzator cerintelor de rezistenta si stabilitate impuse de
zona seismicd si de categoria de importanta a imobilului (dotérile, materialele si echipamentele
folosite potrivit gradului de confort necesar locuintelor).

Prin amplasarea instalatiilor s-a urmarit protectia lor astfel incét sa fie asigurata rezistenta
la actiunea agentilor poluanti.

La executarea instalatiilor se vor lua masurile necesare pentru ca acestea si nu se distruga
sau deformeze la o eventuala tasare a constructiei sau terenului.

Se va asigurara rezistenfa mecanica a instalatiilor la presiunile interioare maxime in
exploatare prin materialele utilizate, modul de imbinare, modul de sustinere, limitarea
parametrilor tehnici la valorile necesare de utilizare, prevederea de armituri de masurare, de
automatizare.

Se vor lua masuri de preluare a dilatarii conductelor.

b. Siguranta in exploatare

S-a urmadrit asigurarea securitafii personalului de exploatare a instalatiilor prin:
- realizarea etangarii echipamentelor si instalatiilor de alimentare cu apa calda pentru evitarea
oparirilor;

din exterior;
- securitatea exploatarii instalatiilor prin masuri de protectie la cre
pericolului de explozie;

- apa calda de consum menajer nu va depasi temperatura ma
fiind prevazute cu limitatori de temperatura.

c. Siguranta la foc
La amplasarea instalatiilor sanitare (apa rece, apa calda si

in vedere respectarea instructiunilor Normativelor I 7 (instalatii Slectficay sirbS
Ve «r‘

onon

sanitare), referitoare la distantele intre instalatii (minimum 1 m). De asemenes; prin proiect s-a
evitat prezenta instalatiilor sanitare in zona bransamentului electric si a tablourilor electrice.

d. Igiena, sanatatea si protectia mediului

Pentru igiena sédnatatea si protectia mediului se vor respecta urmatoarele criterii:
a) proiectarea instalatiilor de distribuire a apei reci si calde precum si de stocare a apei calde,
inclusiv controlul temperaturii, pentru asigurarea permanenta a calitatii apei;
b) instalatiile de canalizare au fost astfel concepute incét sé se evite refuldri ale apelor uzate sau
patrunderea gazelor nocive din canalizare provocand poluarea aerului interior.

MEMORIU TEHNIC
INSTALATI! SANITARE Page 5 of 22
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Prin utilizarea instalatiilor sanitare interioare ale cladirii, singurul element care poate fi
poluat este apa.

La executia lucrarilor de instalatii se vor lua masuri pentru asigurarea etansarii sistemelor
de distributie si colectare (prin utilizarea de tehnologii noi si performante).

Canalizarea menajera va fi racordata la bazinul vidanjabil.

Apele uzate menajere evacuate in reteaua de canalizare publica vor corespunde din punct
de vedere calitativ ultimelor Normative in vigoare (NTPA 002 - 2002 si HG 352 - 2005,
referitoare la sisteme de canalizare).

e. Protectia termica si economia de energie
Pentru protectia termica si economia de energie s-a avut in vedere:

- asigurarea etanseitatii si protectiei impotriva coroziunii utilajelor si conductelor pentru
transportul apei potabile rece si calda;

- adoptarea vitezelor de circulatie a apei reci i calde prin retelele de conducte care si conduci la
consumuri minime de energie pentru transport;

- alegerea materialelor pentru conducte, a arméturilor si a echipamentelor astfel incat sa permita
reducerea pierderilor si a risipei de apa.

Pentru rezolvarea acestor aspecte, s-a prevazut izolarea conductelor de apa rece (pentru
evitarea condensului la suprafata conductelor) si a celor de apa calda (pentru evitarea pierderilor
de caldura). Pentru izolarea conductelor de apa rece si apa calda s-au prevazut cochilii
prefabricate din vata minerala sau poliuretan.

f. Protectia impotriva zgomotului

Protectia impotriva zgomotului se va realiza prin:

- amplasarea i montarea utilajelor i a echipamentelor astfel incat si se limiteze transmiterea
zgomotului prin conducte;

- prinderea conductelor si echipamentelor de pértile constructiei cu elemente care si amortizeze
zgomotele i vibratiile.

Instalatiile sanitare aferente cladirii, nu sint producatoare de zgomot. Singurele situatii in
care se pot produce zgomote sint la manevrarea robinetilor de trecere, la inchiderea retelei de
distributie in caz de avarie - diametrele robinetilor fiind mici, efectul de lovitura de berbec, la
inchiderea lor brusca, este insesizabil.

g. Utilizare sustenabild a resurselor naturale

Constructiile trebuie proiectate, executate si demolate astfel incét utilizarea resurselor
naturale sa fie sustenabila i sad asigure in special urmatoarele:
- reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si a partilor componente, dupa
demolare - dupa perioada normata de existenta a cladirii si a 1nstalatulor aferente, materialele

piese sau parti componente;
- durabilitatea constructiilor - materialele alese pf
calitate pentru a asigura o durata de existenta a i
- utilizarea la constructii a unor materii prime si s
cu precadere materialele specifice zonei in care

Masurile enumerate nu sunt limitative, coh
care pot mari eficienta celor prezentate mai sus.
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BREVIAR DE CALCUL

a. Necesarul de apa potabila
Qn zi med = (q persoane x N persoane)/1000 unde:
Total nr persoane: 12
Q persoane = debitul de apa consumat de o persoana pe zi = 170 1/zi, persoana (in cazul
prepararii centralizate a apei calde menajere)
Rezulta:
Qn zi med = (170 x 30)/1000 = 2.04 mc/zi

Qn max zi = K zi x Qn zi med unde:

K zi = coeficient de neuniformitate zilnica = 1,2
Rezulta:

Qnmax zi = 1,2 x 2.04 = 2.448 mc/zi

Q n orar max = Korar x Q max zi / 24 unde:

K orar = coeficientul de neuniformitate orara = 1,1
Qnorar max = 1,1 x 2.448 /24 = 0.1122 mc/h
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CAIET DE SARCINI

INSTALATII SANITARE INTERIOARE
CALITATEA MATERIALELOR
CONDUCTE
Conductele de alimentare cu apd rece si apé calda vor fi executate din teava de polipropilena
Pn10 bari in gama de dimensiuni Dn20-Dn110
Conductele din polipropilend pentru a asigura exigentele de rezistentd, stabilitate si siguranta
in exploatare vor prezenta urmétoarele calitati ale materialului:
- rezistentd la coroziune si agenti chimici;
- greutate specifica redusa = 0,95 kg/dmc;
- finisajul foarte fin al suprafetei interioare sa impiedice depunerile si in special cele

de calcar;
- structura materialului sa 1i confere proprietati de izolator electric si de absorbtie a
vibratiilor.

Imbinarea conductelor din teava de polipropilend se va realiza prin polifuziune prin
intermediul pieselor fasonate care sd permitéd executarea oricirei configuratii a instalatiei.
Conductele de canalizare menajerd, ape conventional curate in gama de dimensiuni Dn 32-Dn
200 vor fi executate din tevi de polipropilena pentru canalizare.
Conductele si piesele de racord din PP pt. canalizare vor avea urméatoarele proprietti:

- stabilitatea dimensiunilor care s permitd autoetangarea cu garnituri din elastomeri;

- rezistentd la impacturi mecanice;

- suprafafa interioard si nu prezinte asperitati ce pot produce depuneri;

- structura moleculard s& nu permitd imbétranirea materialului,

- si fie un izolator electric si s3 absoard vibratiile;

- domeniul de utilizare 0 °C-65 °C (accidental de scurtd durati 100 °C);

- conductivitate termica redusa care sd micsoreze fenomenul de condens;

- rezistente la foc ,cu proprietati de autostingere;
Tevile si piesele fasonate vor fi previzute cu mufe in care sunt montate din fabricatie
garniturile de etansare.
Garniturile vor fi executate din elastomer cu inel de prindere dublu profilate cea ce permite
autoetansarea imbindarilor.

ARMATURI
Toate armaturile vor trebui sé fie Insotite de certificatul de calitate si de agrementul tehnic.
In gama de dimensiuni 1/2-2* vor fi utilizate robinete cu bild si parghie de manevri, avand
urmaétoarele caracteristici tehnice si constructive:
- presiunea nominald 6,0 bari;
- temperatura nominald +60 °C;
- corpul robinetului executat din alam3; sfera din alama
- parghia de manevra din otel vopsit;
- scaunul si inelul de etansare executate din teflon.

OBIECTE SANITARE, ARMATURI SI ACCESORII
Grupurile sanitare pentru public si personal cét si in spatiile ane>
obiecte, armaturi §i accesorii:
- vas de WC suspendat din portelan sanitar calitatea I cu ieyi
- rezervor din polietilend pt. vasul de WC, montaj ingropat;
- lavoar din portelan sanitar calitatea I, L=500 mm pentru WC;

M al*i] s NI
MEMORIU TEHNIC
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- cadita de dus si cada de baie
- spalator din INOX cu picuréator dreapta 800 x 500 mm,;
- baterie stativda monocomanda cromata pt. lavoar;
- sifon cu ventil de scurgere si rozeta cromate Dn 17 pt. lavoar (fard dop comandat);
- sifon cu ventil de scurgere si rozetd cromate Dn 1 1/2” pt. spélator (fara dop
comandat);

- baterie monocomanda stativa cromata pentru bazinul de spalat;
- baterie monocomanda de perete, cromata pentru spalétor.

Standardele de calitate pentru obiectele sanitare vor fi aseménatoare firmelor:

Ideal-Standard, Duravit, Saval, Keramag.

Accesoriile obiectelor sanitare sunt urmatoarele:
- colac pt. vasul de WC din polietilend alba rezistent la sparger
- port hartie cromat;
- perie WC cu suport cromat;
- oglinda cristal 600 x 800 mm;
- cuier pentru haine cu 2 agétatori din material plastic, culoar

CALITATEA UTILAJELOR

Caracteristicile tehnice si performantele de calitate pe care trebui si le indeplinéase
si subansamblele acestora sunt cuprinse in anexele C10 si C11, fisele tehnice.

CONDITII TEHNICE PENTRU MONTAREA CONDUCTELOR SI
ARMATURILOR.

CONDUCTE PENTRU APA RECE, CALDA SI INCENDIU

Panta minima de montare a conductelor de alimentare cu apa din instalatiile interioare va fi

de 1%o.

La conductele cu diametrul mai mare de 2 se admite montajul orizontal.

Distanta minim& intre conductele paralele neizolate sau intre acestea si suprafetele finite ale
elementelor de constructie adiacente va fi de minim 5 cm.

Aceiagi distantd minimd de 5 cm va fi respectatd fatd de fata exterioard a izolatiei in cazul
conductelor izolate.

Conductele de apa se vor monta de reguld deasupra celor de canalizare.

Pentru a asigura pe intreaga duratd de existentd a instalatiilor, rezistentd, stabilitate si
sigurantd in exploatare, inainte de a fi montate tevile din otel zincate si piesele fasonate vor fi
supuse urmatoarelor verificari a calitatii:

verificarea dimensiunilor - verificarea diametrului interior §i grosimii peretilor se face la
ambele capete;

verificarea filetului - verificarea se face cu ochiul liber si cu aparate obignuite de masurat;

La trecerea prin pereti, conductele de apa vor fi montate in tuburi de protectie care vor avea
cu 1-2 dimensiuni mai mult decat teava protejata.

Tuburile de protectie vor depasi finisajul elementelor de constructie (pereti, plansee) de o
parte si de alta cu 2,5 cm.

Nu se vor realiza imbindri ale conductelor in zonele de trecere ale acestora prin pereti.

Pe conductele de racord la utilaje si pe conductele de distributie se vor monta robinete de
trecere care sd permitd izolarea portiunilor defecte.

Pentru reducerea pierderilor de presiune locale in gama de dimensiuni 1/2“-2 1/2” se vor
monta robinete cu bild Pn 10 bari.
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Robinetele de trecere vor fi montate impreund cu racorduri olandeze, care si permitd
demontarea usoara in cazul unor defectiuni.

Montarea armaturilor ,aparatelor de mésurd si control(manometre,etc.) se va executa numai
dupé curatirea tevilor in interior de impuritati.

Distantele pe orizontald intre dispozitivele mobile de sustinere ale conductelor din
polipropilena utilizate la alimentarea cu apd sunt functie de diametrul si grosimea peretilor
tevii si temperatura de regim a fluidului.

Dn Distan cm
tain
mm 20°C 60°C
20 75 60
25 80 70
32 90 80
40 100 85
50 115 95 NS
63 130 115 ’// ¢
75 140 125 u(
90 150 130 \g%% e
110 170 145 . \iff‘rg?-
2

Pentru sustinerile pe verticald distantele din tabel vor fi majorate cu 15%-25%.

Pentru a nu se transmite eforturi in conducte la manevrarea robinetelor, dispozitivele de
sustinere vor fi montate in imediata apropiere a acestora de asemeni se vor monta dispozitive
de sustinere in apropierea coturilor si teurilor.

Montarea conductelor din polipropilend se va executa conform instructiunilor cuprinse in
cartea tehnica.

Cartea tehnica va face parte in mod obligatoriu din documentatia ce va insoti conductele la
livrare.

Imbinarea conductelor din teava de polipropilend se va realiza prin polifuziune prin
intermediul pieselor fasonate care permit executarea oricarei configuratii a instalatiei.

Prin intermediul pieselor fasonate prevazute cu filet din alama, conductele din teava de
polipropileni pot fi imbinate cu tevi metalice sau arméturi.

Operatiunile de polifuziune nu se vor executa la temperaturi sub 0 °C.

CONDUCTE DE CANALIZARE

La iesirea in exterior a conductelor interioare de canalizare se va asigura adancimea minima
de protectie contra inghetului conform STAS 6054, méasuratd de le cota terenului nivelat paAna
la generatoarea superioard a acestora.

Inainte de introducerea in executie a tevilor si pieselor de racord din PP, se va verifica fiecare
muf3d astfel:

MEMORIU TEHNIC
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pozitia corectd a garniturii in lacasul mufei;

garnitura sd nu prezinte zgarieturi sau fisuri;

Garniturile defecte vor fi inlocuite numai cu piese originale fiind interzise improvizatiile.
Conductele din PP, montate in slituri sau in sapd vor fi invelite cu carton ondulat pentru a
permite dilatarea acestora.

Sustinerea conductelor se va face cu:

brétéri de perete metalice;

bratari si console metalice ancorate;

Indltimea de montaj a piesei de curdtire va fi 0,4-0,8 m fatd de pardoseala finita.

Conductele din PP pentru canalizare montate sub pardoseald vor fi pozate pe un pat de nisip.
Patul de pozare al conductelor va avea grosimea de 10 cm §i se va nivela la panta prevazuti in
proiect.

Se va urmdri ca teava si nu fie deplasata. In acest scop in zona conductei umplutura se va
realiza in straturi succesive de maxim 15 cm pe ambele pérti ale acesteia si in acelagi timp.
Folosirea mijloacelor mecanice de compactare este interzisd pentru zona de adincimi ale
sdpaturii de sub 60 cm.

CONDITII TEHNICE PENTRU MONTAREA UTILAJELOR

Montarea utilajelor se va executa conform instructiunilor cuprinse in cartea tehnica.

Cartea tehnicd va face parte in mod obligatoriu din documentatia ce va insoti utilajul la
livrare.

Conform conditiilor ce vor fi stipulate in contractul de vanzare, furnizorul va asigura asistentd
tehnica la montajul utilajului precum si piese de schimb pe toatd perioada de garantie.
Verificarea centrarii electropompei va fi executatd de personalul firmei furnizoare, punerea in
functiune facdndu-se numai cu acordul acestuia.

Inainte de punerea in functiune a instalatiei se vor verifica:

rotirea usoard a pompei fara frecéri interioare, actionandu-se cu mana de la cupli;

se verificd si controleaza sensul corect de rotatie al pompei printr-o scurti conectare la retea;
legarea la pdmant a instalatiei;

existenta apardtorilor care protejeaza piesele de cuplare ale pompei cu electromotorul.

Se interzice interventia la subansamblurile aflate in migcare in timpul functionarii pompei.
Pentru protejarea boilerului electric pe racordul de apa rece va fi montat un filtru magnetic
anticalcar Dn 3/4”

LIVRAREA, DEPOZITAREA SI MANIPULAREA MATERIALELOR SI
UTILAJELOR

Toate materialele si utilajele vor fi livrate cu certificate de calitate si agrementul tehnlc
Depozitarea se va face in magazii sau spatii special amenajate in acest scop-es
buna lor conservare si securitate.
Materialele cu finisaje deosebite sau cu rezistentd scizutd la socuri (of /
utilaje, etc.) se vor depozita in magazii inchise, in ambalajul livrat ¢
Tevile ,fitingurile si piesele fasonate se vor aranja in rastele ofiZ
dimensiuni.
Tevile din PP vor fi sprijinite continuu pe toatd lungimea pe suprafg
Manipularea si depozitarea materialelor si utilajelor se va face ci
prescriptii:

normele de securitate a muncii;

normele de prevenire a incendiilor;

indicatiile cuprinse in cértile tehnice care trebuie s insoteasca materialele si utilajele.

MEMORIU TEHNIC
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Depozitarea tevilor se va face pe rastele pentru a se evita ovalizarea capetelor, cea ce ar
conduce la imbinéri defectuoase.

Transportul tevilor la locul de montaj se va face cu mijloace si dispozitive special amenajate
care s evite deteriorarea izolatiei sau straturilor protectoare.

Pentru tevile din polipropilena se vor lua urméatoarele mésuri suplimentare:

conductele nu vor fi supuse la actiunea prelungitd a razelor ultra violete;se vor proteja de
actiune soarelui si a ploii;

conductele vor fi protejate de actiunea socurilor mecanice, in mod deosebit la temperaturi
scazute.

IZOLATII TERMICE

Pentru cresterea productivitatii muncii si a eficientii izolatiilor ,conductele de apa calda si apa
rece vor fi izolate cu cochilii autoadezive din cauciuc sintetic expandat (elastomer) sau
materiale similare.

Materialul izolant va avea urmétoarele caracteristici:

conductivitate termicd: 1 = 0,038 w/m k la 20 °C;

domeniul temperaturilor de lucru: -20 °C ,+105 °C ;

izolator fonic-reducerea zgomotului transmis prin conducte si fluide pana la 30 dB;

rezistent la foc ,cu proprietéti de autostingere,sd nu propage flacarile si sd nu se deformeze la
foc;

permeabilitate redusa la vaporii de ap3;

rezistentd la actiunea materialelor de constructii(gips,ciment,vopsele ,adeziv,etc.);

Conductele de distributie de apé calda vor fi izolate termic cu cochilii autoadezive din cauciuc
sintetic expandat cu grosimea de 13 mm.

Conductele de distributie de apd rece vor fi izolate anticondens cu cochilii autoadezive din
cauciuc sintetic expandat cu grosimea de 6 mm.

Conductele de racord (apd rece si caldd) la robinetele sau bateriile obiectelor sanitare
sanitare,montate In grosimea zidurilor sau in tencuiald vor fi izolate cu banda autoadeziva din
cauciu sintetic expandat de 3 mm grosime.

FINISAJE
Pentru identificarea naturii fluidului transportat prin conducte, pe portiunile aparente ale
acestora conform STAS 8589-70 se vor aplica culori conventionale fundamentale si culori de
securitate.

Culoarea conventionald fundamentald se va aplica in urméatoarele moduri:

la conductele metalice aparente neizolate prin vopsire pe toatd lungimea;

la conductele metalice si din PP izolate, prin montarea unei benzi din tabld care inconjoara
izolatia; banda din tabld de 1 mm va avea ldfimea de 450 mm, culoarea conventionald
fundamentald fiind aplicaté la cele doud margini pe o latime de 150 mm fiecare;
Culoarea de securitate se va aplica in urmétoarele moduri:
la conductele metalice aparente neizolate prin vopsirea peste cy
fundamentald a unei benzi avad latimea de 150 mm pe tot conturul ¢
la conductele metalice si din PP izolate, prin vopsirea interspatiului
laterale, aplicate pe banda din tabla;

la maxim 0,2 m de orice ramificatie;

inaintea robinetelor de pe conductele de distributie si de pe aparate;
la trecerile prin pereti,

pe portiunile orizontale sau verticale la maxim 3,5 m;
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Functie de natura fluidului culoarea conventionalad fundamentala va fi:
verde pt. conducte de apa rece,calda, si incendiu;

negru pt. conducte de canalizare si conventional curate; ,_;f{,;}.& )
Functie de natura fluidului culoarea de securitate va fi: RWLS
rosu de securitate pt. conductele de incendiu; { j?; /
albastru pt. conductele de apd rece; i

grena pt. conductele de apa calda; ‘;’

CONDITTII TEHNICE PENTRU VERIFICAREA INSTALA\mLOIts

- / “'J(:JlN
INTERIOARE R ”‘TOR V‘\

ot S

INCERCARI PT. CONDUCTELE DE APA RECE SI CALDA.

Conductele de apa rece si calda pt. consum menajer vor fi supuse la urméatoarele incercari:
incercarea de etangeitate la presiune la rece;

incercarea de functionare la apa rece si calda;

incercarea de etangeitate si rezistentd la cald pt. conductele de apa calda si circulatie;

Incercarea de etanseitate la presiune la rece ca si incercarea de etanseitate si rezistentd la cald
se vor efectua inainte de montarea aparatelor si armaturilor de serviciu la obiectele sanitare si
celelalte pucte de consum, capetele conductelor fiind obturate cu dopuri.
Presiunea de Incercare la etanseitate si rezistentd la conductele de apa rece si caldd va fi de 6
bari.
Conductele vor fi mentinute sub presiune timp de minim 20 de minute, timp in care se va
realiza verificarea tuturor traseelor si a imbindrilor.In acest interval nu se admite scidera
presiunii.
Presiunea 1n conducte se va realiza cu o pompa de incercari hidraulice si se va citi pe un
manometru montat pe pompa in punctul cel mai de jos al conductelor.
Se va executa spélarea si dezinfectarea conductelor.
Dezinfectare conductelor va fi urmata de o noua spalare dupa care se vor recolta probe de apa
care vor fi analizate in laboratoare specializate pentru verificarea calitafii si incadrarea in
standardele de potabilitate.
Incercarea de functionare la apa rece si calda se va efectua cu echipamentele in functiune,
dupa montarea brangamentului la reteaua publica, a boilerului, si a arméturilor de serviciu la
obiectele sanitare si celelalte puncte de consum, la o presiune de regim de 2,5 bari.
Se va verifica prin deschiderea succesivd a arméturilor de serviciu dacd apa este livratd la
presiunea de utilizare la fiecare punct de consum 1in parte.
Pentru a verifica dacd brangamentul la reteaua publicd asigurd debitul de calcul, vor fi
deschise simultan urmétoarele obiecte sanitare:

2 lavoare, 1 robinet dublu serviciu si 1 spalator;
Incercarea de etanseitate si rezistentd la cald pt. conductele de apa calda se va realiza prin
punerea in functiune a boilerului electric la presiunea de regim de 2,5 bari la o temperatura de
55-60 °C. Presiunea si temperatura de regim se vor pdstra in instalatie timpul necesar
verificdrii etanseitdtii imbindrilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor
supuse dilatérilor, dar nu mai putin de 6 ore.
Dupad rédcirea completd a conductelor se va repeta proba de etanseitate la presiune la rece
Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie timpul necesar
Darea in functiune a retelei de apa potabild se va face numai dupa ce probele de laborator
indica incadrarea in standardul de calitate STAS 1342/91.
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1.8.3. INCERCARI PENTRU CONDUCTELE DE CANALIZARE MENAJERA

Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmétoarele incercari:

incercarea de etanseitate;
incercarea de functionare;
Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitétii pe traseul conductelor si la
punctele de imbinare.
Pentru conductele montate ingropat se vor intocmi procese verbale pt. lucriri ascunse.
Incercarea de etanseitate se va efectua prin umplerea cu apé a conductelor astfel:

- conductele de canalizare menajerd pand la nivelul de refulare prin sifoanele de
pardoseald sau ale obiectelor sanitare.
La conductele montate sub pardoseala lucrérile de umplere a santurilor (imprastiere si
compactare a pamantului) se vor efectua numai dupa proba de etangeitate.
Incercarea de functionare se va face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si a
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de scurgere.
Verificarea conditiilor de scurgere se va putea realiza in cdminele de racord, in care se va
urmadrii ca sectinea de scurgere sa fie de maxim 65% din sectiunea conductei, la functionarea
simultand a 60% din obictele sanitare racordate.
La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor motate aparent,
starea pieselor de sustinere, existenta pieselor de curitire conform prevederilor din proiect.

MASURI PRIVIND PROTECTIA SI IGIENA MUNCII

Pentru eliminarea oricéror accidente de munca si consecintele ddunitoare santatii oamenilor
se vor lua toate masurile pentru cunoasterea insusirea si respectarea obligatiilor din
urmétoarele acte normative:

Regulamentul privind protectia si higiena muncii 1n constructii-Buletinul Constructiilor nr. 5-
6-7-3/1993.

Ministerul Sanatatii-1996. /
Legea protectiei muncii nr. 90/1996- Norme metodologice de aplig?

MASURI PENTRU COMBATEREA ZGOMOTULUI
Protectia impotriva zgomotului este o exigentd esentiald pentr
trebuie realizatd si mentinuta pe toatd durata de functionare .
Zgomotul in conductele de alimentare cu apa poate fi provocat de curger:
o datd cu viteza fluxului apei.

Pentru a impiedica producerea curgerii turbulente se vor lua urmétoarele masuri constructive:
conductele nu trebuie s@ prezinte urme de lovituri sau indoituri care duc la micsorarea
sectiunii de trecere;

sudurile trebuie executate astfel incat s@ nu apard surplusuri de material pe suprafata
interioard; se vor introduce dispozitive speciale care si protejeze suprafata interioara;
schimbdrile de directie se vor executa folosind coturi cu razd mare de curburé;

se vor evita schimbdrile bruste de sectiune ,muchiile ascutite si nervurile;

arméturile montate pe conducte trebui si introducé o modificare cat mai redusa a fluxului apei
iar elementele aflate in migcare sd nu prezinte oscilatii,
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conductele orizontale si verticale nu trebuie sa fie in contact direct cu elementele de
constructie;

intre conductd si brétdrile de sustinere se vor introduce garnituri elastice cu proprietati
fonoabsorbante; garniturile vor fi continue pe tot perimetrul conductei;

la traversarea elementelor de constructie conductele vor fi montate in mansoane de protectie;
intre conductd si mangonul de protectie vor fi introduse materiale cu proprietati
fonoabsorbante;

Materialele utilizate pentru executarea garniturilor dintre bratari si conductd sau dintre
conducti si mansonul de protectie vor avea urmétoarele caracteristici:

conductivitate termica: 1 = 0,038 w/m k la 20 °C;

domeniul temperaturilor de lucru: -20 °C +105 °C;

izolator fonic-reducerea zgomotului transmis prin conducte si fluide pana la 30 dB;

rezistent la foc, cu proprietéti de autostingere,sd nu propage flacarile si sa nu se deformeze la
foc;

permeabilitate redusd la vaporii de apa;

rezistentd la acfiunea materialelor de constructii(gips,ciment,vopsele ,adeziv,etc.);

Pentru executarea garniturilor se va utiliza bandéd autoadeziva din cauciuc sintetic exepandat
(elastomer) de 3 mm grosime.

Banda autoadeziva va completa continuu si omogen spatiul dintre conducta i bratard pe toata
lungimea acesteia.

Zgomotul produs de impactul apei asupra obiectelor sanitare va fi redus prin adoptarea
urmatoarelor solutii:

rosturile dintre obiectele sanitare si pereti vor fi etansate cu masticuri elastice;

consolele de sustinere a obiectelor sanitare vor fi prevdzute cu pufere din caucic;

Protectia acusticd impotriva zgomotelor va fi asiguratd prin montarea unor arméturi si utilaje
al céror nivel acustic sd nu depaseasca limitele admisibile prescrise de STAS 6156.

Denumirea spatiului Nivelul acustic
limita
dB(A)

Laboratoare de cercetare, ateliere de proiectare, séli de
restaurant, spatii comerciale, alte spatii in care se 45
desfdsoard munca de conceptie.

MASURI DE PROTECTIE ANTISEISMICA A  CONSTRUCTIILOR,
INSTALATIILOR SI ECHIPAMENTELOR DIN CADRUL INSTALATIILOR
INTERIOARE

Traseele conductelor de alimentare cu apd rece, caldd, de incendiu si a conductelor de
canalizare se vor realiza astfel incét sd se reducé la minim numaérul si dimensiunile golurilor
necesare traversdrilor prin elementele de constructie (ziduri portante, etc ).

Esta interzisa practicarea de goluri de trecere, slitur.

sau stalpi.

Golurile de trecere a conductelor, nisele, sliturile, §£\§6 r@’ hitAxea diblurilor sau
dispozitivelor de sustinere se vor realiza nuI}ﬂ,aL odaﬁa{x sen’ e
constructie-, ziduri portante. [
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Pe ramificatiile conductelor de distributie cu apa rece, caldi si de incendiu se vor monta
robinete de sectorizare pentru a se permite scoaterea din functiune numai a portiunilor
avariate in caz de calamitate.

Rezervorul de apd pt. incendiu va fi ancorat de fundatie, pentru a se evita deplasari ale
acestora in caz de seism si ruperea racordurilor .

Grupul de pompare pt. incendiu va fi racordat la reteaua de distributie prin racorduri elastice
care sa preia deplasérile in caz de seism.

MASURI CONSTRUCTIVE DE PROTECTIE LA FOC A CONSTRUCTIILOR SI
INSTALATIILOR.

Trecerile prin pereti si plangee se vor executa in tuburi de protectie pentru a permite dilatarea
conductelor in caz de incendiu si a nu transmite eforturi suplimentare in elementele de
compartimentare.

Executarea obturarii golurilor la trecerile prin pereti se vor realiza conform detaliilor din
proiect.

Materialele folosite la izolarea conductelor ,pentru a nu constitui un factor de intretinere si
propagare a incendiului vor avea urméatoarele proprietati:

rezistente la foc, cu proprietati de autostingere;

sd nu propage flacarile si sd nu se deformeze la foc.

MASURI DE PROTECTIA MUNCIH SI DE PREVENIRE SI STINGERE A
INCEDIILOR
La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmaitoarele normative si prescripii
privind protectia muncii §i prevenirea §i stingerea incendiilor:
- Legea 90/1996 Legea protectiei muncii
- NGPM-96 Norme generale de protectia muncii
- P 118-99 Normativ de siguranti la foc a constructiilor
- MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri §i solutii de aplicare a
prevederilor normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei
- C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executirii lucrarilor
de constructii i instalatii aferente acestora
- DG PSI -003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor,
instalatiilor tehnologice si a platformelor amenajate cu mijloace tehnice de
prevenire si stingere a incendiilor.
- CE 1-95 Nommativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei
de siguranti in exploatare
- Ord.MI 775/22.07.98 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor
- OG nr.114/2000 pt.modificarea OG nr.60/1997privind apararea impotriva incendiilor,
modificata si aprobati de Legea nr. 212/1997.
Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in actj ta@gﬁgfe% ¢ si intretinere a
instalatiilor proiectate se va urmairii respectarea cu stf"rgi?ete TRy elor normative
mentionate. Lista de mai sus nu este limitativa si va ‘,cbmt‘xly‘%té’&l rest preXederilor legale
in domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv.// =3 /&< ,\Q%&"” '
Raspunderea privitoare la respectarea legislaiei in |vigoare r&ti
lucrarii in perioada de realizare a investitiei si
normald, intretinere curentd si reparatii (dupad r
functiune).

e uge xecutantului
e exploatare
a punerii in

STANDARDE SI NORMATIVE
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19-2015 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare
NP 003-96 Normativ pentru proiectarea si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si tehnologice cu
tevi din polipropilena

GP 043/1999 Ghid privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si
canalizare cu conducte din PVC, polietilena si polipropilena.

SR ISO 3458-1995 Asamblari intre fitinguri si tevi de polipropilena. Incercarea de etanseitate la
presiune interioara

STAS 1478-90 — Instalatii Sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale. Prescriptii
fundamentale de proiectare

STAS 1795 — Canalizari interioare. Prescriptii fundamentale de proiectare

STAS 1846 - Canalizari interioare. Determinarea cantitétilor de apa ce se evacueaza din sistemul de
canalizare

STAS 1504 — Instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare, arméturilor si accesoriilor
STAS 2250 — Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de lucru maxim admise

STAS 6686 — Obiecte sanitare ceramice. Obiecte din portelan. Conditii tehnice generale de calitate
STAS 185/1-89 Instalatii sanitare, de Incélzire, de ventilare si gaze naturale. Conducte pentru fluide.
Semne si culori conventionale

STAS 185/2-89 Instalatii sanitare, de incélzire, de ventilare si gaze naturale. Fitinguri i piese auxiliare
pentru conducte. Semne conventionale

STAS 185/3-89 Instalatii sanitare, de incélzire, de ventilare §i gaze naturale. Armituri. Semne
conventionale

STAS 185/4-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare §i gaze naturale. Obiecte de uz
gospodaresc, corpuri de incélzire , guri de aer. Semne conventionale

STAS 185/5-89 Instalatii sanitare, de incélzire, de ventilare si gaze naturale. Agregate, aparate,
rezervoare. Semne conventionale

STAS 185/6-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare §i gaze naturale. Aparate de masura si
control. Semne si culori conventionale

STAS 2099-89 Elemente pentru conducte. Diametre nominale.

STAS 2250-73 Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de incercare ;i presiuni de
lucru maxime

C125 - Normativ privind proiectarea si executarea masurilor de izolare fonica si tratamentelor
acustice la cladiri

STAS 6156-86 Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii civile si
social culturale. Limitele admisibile de zgomot si parametrii de izolare acustica

Legea 10/1995 Legea calitatii in constructii

C56-2001 Normativ pentru verificarea calitétii lucrarilor de constructii si a instal
GT 020-98 Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatii din clad1r1

P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aphcié/@a:p Ve
normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei
C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executanyj luc f
si instalatii aferente acestora A\

C142-85 Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizola;ulor la e '?7" fentele de
instalatii

HG 766/1997 Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

ME 005-2000 Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind instalatiile aferente
constructiilor

MEMORIU TEHNIC
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NGPM-96 Norme generale de protectia muncii
Agremente tehnice pentru materialele de instalatii folosite, nestandardizate

MEMORIU TEHNIC
NSTALATIH SANITARE

Page 18 of 22




SPECIALITATE: PROIECTANT DE
SPECIALITATE:
INSTALATII
SANITARE STEFAN CURUTZ

DENUMIRE PROIECT: Cresterea eficientei energetice la nivelul cladirii principale
a domeniului public de pe str. Universitatii nr. 2 si organizare de santier

BENEFICIARI: Municipiul Suceava
AMPLASAMENT: Str. Universitatii, nr. 2, mun. Suceava, jud. Suceava

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, normativului C56/2001 si HG 272/95 si HG
492/2018, participantii care concura la realizarea planului de control a urmdririi executiei, astfel
incit lucrarile executate si fie conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia
executata sa se incadreze in parametri normali de performanta, calitate si fiabilitate sunt:

B = Beneficiar (dirigintele de santier desemnat de acesta)

E = Executantul (responsabilul tehnic cu executia)

P = Proiectantul (seful de proiect)

Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are obligatia convocarii
factorilor ce participa la verificari cu minim 3 zile inainte de fiecare faza.
Prezenta proiectantului si certificarea de cétre acesta a calitatii lucrarilor executate este

obligatorie pentru urmatoarele faze :

e predarea amplasamentului §i trasarea lucrdrii (pozitionarea obiectelor

sanitare,

hidrantilor, bateriilor, robinetilor si accesoriilor §i alegerea traseelor sistemului de

distributie)

e oridecite ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor proiectului

e lareceptia la terminarea lucrarilor

e lareceptia punerii in functiune
Receptia lucririlor

legislatiei in vigoare. Fazele de receptie la lucrarilor sunt:

e receptia la terminarea lucrérilor
e receptia punerii in functiune

e receptia finala, dupa expirarea perioadei de garantiei legala

care nu sint inca asimilate In normativele roménesti — cu precizarea cd acestea trebuie sa fi

obtinut in prealabil agrementul tehnic.

Inainte de montare, toate echipamentele i materialele folosite vor fi inspectate vizual de citre
executant, pentru a putea depista din aceasta fazd eventualele defecte, neconcordante cu nivelul
de calitate prescris in certificatele de calitate si conformitate, sau cu prevederile prezentei

documentatii.
Nr. [ Faza de executie Cine Faza | Observatii
verifica

1 Trasarea pozitiei obiectelor sanitare, B+E FN Se intocmeste proces verbal de
bateriilor, accesoriilor si a circuitelor de predare a amplasamentului gi trasare
distributie apa si canalizare a lucrarii

2 Verificarea caracteristicilor si calitatii B+E FN Executantul va prezenta copii dupa
materialelor puse in opera certificatele de calitate a materialelor

3 Montarea obiectelor sanitare si a circuitelor B+E FN Se verifica corespondenta intre
de distributie a apei si canalizare proiect si lucrarea realizata

4 Proba de etanseitate si rezistenta la presiune | B+E FD Se intocmeste proces verbal de proba
la rece pentru conducte de apa si incercarea de presiune
de etanseitate pentru canalizari

5 Proba la cald si proba de eficacitate B+E+P | FD Se intocmegte proces verbal

6 Receptia la teminarea lucrarilor B+E+P | FN Se intocmeste proces verbal de

MEMORIU TEHNIC
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receptie la terminarea lucrarilor

7 Receptia finala, dupa expirarea perioadei de B+E+P | FN Se intocmeste proces verbal de
garantie receptie definitiva

FN = Faza normala de executie

FD = Faza determinanti a executiei

L «5?‘,‘\- .
Participantii la fazele de urmarire a ¢ ij*lucrarilor vor fi anuntati de citre executant, fie
direct, fie prin intermediul beneficiaru l:’ :
Intocmit, ing. Curutz Stefan |5 &

Semnaturile de luare la cunosti

ENEFICIAR:
EXECUTANT:

VIZAT

_INSPECTORATUL JUDETEAN
fN CONSTRUCTII

MEMORIU TEHNIC
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DENUMIRE PROIECT: Cresterea eficientei energetice la nivelul cladirii principale
a domeniului public de pe str. Universitatii nr. 2 si organizare de santier
BENEFICIARI: Municipiul Suceava
AMPLASAMENT: Str. Universitatii, nr. 2, mun. Suceava, jud. Suceava

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, privind calitatea in constructii si a Ordinului
M.L.P.A.T.nr. 31/N/1995 privind controlul Statului in fazele de executie determinante pentru
rezistenta i stabilitatea constructiilor:

Obiectivul de investitie:

Suceava, jud. Suceava

Titlu proiect: Cresterea eficientei energetice la nivelul
cladirii principale a domeniului public de pe str.
Universitatii nr. 2 si organizare de santier

Amplasament: Str. Petru Rares, nr. 46, mun.

Obiectul:

INSTALATII SANITARE INTERIOARE

Beneficiar:

Municipiul Suceava

Proiectant de Specialitate:

CASA-INSTAL CONSTRUCT SRL

Nr. | Denumirea lucririlor ce se | PARTICIPA: ACTE CE SE
Crt. | receptioneaza calitativ | - Inspectoratul in constructii=1 | INTOCMESC
si/sau in faza determinanti | - Proiectant = PENTRU “CT”:
pentru rezistenta si | - Beneficiar = - Proces verbal de
stabilitatea constructiei - Executant = receptie calitativa
- Subcontractor = - Proces verbal de
control a lucririlor
in faze determinante
(PVCFD)
1 Proba de rezistenta si|B,E,P Proces verbal de
etangeitate la presiune la rece proba de presiune
Proces verbal de
control a  calitatii
lucrarilor in faza
determinanta
2 Proba de etanseitate pentru | B, E, P Proces verbal de
canalizari receptie calitativa
Proces verbal de
control a calitatii
lucrarilor in  faza
determinanta
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
Retele exterioare de canalizare

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, normativului C56/2002 si HG 272/95 si HG 492/2018,
participantii care concura la realizarea planului de control a urmaririi executiei, astfel incat lucrarile executate si fie
conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia executata sa se incadreze in parametri normali de
performanta, calitate si fiabilitate sunt:

B = Beneficiar (dirigintele de santier desemnat de acesta)
E = Executantul (responsabilul tehnic cu executia)
P = Proiectantul (seful de proiect)
Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are obligatia convocirii factorilor ce
participa la verificéri cu minim 3 zile fnainte de fiecare faza.
Prezenta proiectantului si certificarea de catre acesta a calitatii lucrarilor executate este obligatorie pentru
urmatoarele faze :
e predarea amplasamentului §i trasarea lucririi (pichetarea traseului conductelor);
e oridecéte ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor proiectului;
e lareceptia la terminarea lucrérilor;
e lareceptia punerii in functiune.

Receptia lucririlor
Receptia lucrarilor se va efectua in strictd conformitate cu prevederile normativelor si legislatiei in vigoare.
Fazele de receptie a lucrérilor sunt:
e receptia la terminarea lucrérilor;
e receptia punerii in functiune;
Pe parcursul executiei lucrarilor se vor respecta intocmai prevederile proiectului de executie, ale standardelor
si normativelor in vigoare, ale tehnologiilor de executie.

Nr Lucréri ce se controleaza, se verifica sau se Document scris Cine participa la Nr. data
crt. receptioneaza calitativ si pentru care trebuie care se incheie | intocmirea si semnarea documentului
intocmite documente documentului
1  |Predarea primire amplasament P.V. B+E
2 |Trasarea amplasamentului conductelor si caminelor |P.V. B+E+T+P
de vizitare si de inspectie
Receptia materialelor puse in opera P.V. B+E
4  |Montajul conductelor si al caminelor de vizitare i |P.V. B+E

de inspectie cu verificarea respectérii prevederilor
din contract

5 |Realizarea subtraversarii si a montajului P.V. B+E
conductelor in camasa de protectie

6  |Montajul separatorului de hidrocarburi si namol |P.V. B+E

5 |Verificarea la etangeitate a instalatiilor exterioare |P.V.F.D. B+E+Pi /,_,»-—“"
d li / |

e canalizare A S(‘\}a

6 [Verificarea executiei instalatiei conform proiect si VR, s B+E+Pi#L & /@O

receptie la terminarea lucrarilor / 4 I

Participantii la fazele de urmirire a calitatii lucrarilor vof{ fi anuntai CAtl gan , fie dire;
intermediul beneficiarului. \ )

A\
R A
Intocmit, - SCINFO CONSTAL SRL ',\‘//;’j_;\fd le,
: 3 k.'/; o/ E
et O ¥
Semnaturile de luare la cunostinga: - BENEFICIAR: SR P

- EXECUTANT: e
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Nr. Proiect 03/ 2022

DENUMIRE PROIECT:

»Cresterea eficientei energetice la nivelul cladirii
principale a domeniului public de pe str.
Universitatii nr. 2 si organizare de santier”

INSTALATII TERMICE
Faza — PTH+DE

BENEFICIAR: Municipiul Suceava
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INSTALATII SANITARE
BORDEROU
A. PIESE SCRISE
1. Foaie de capat
2. Lista de semnatui
3. Borderou
4. Memoriu tehnic
5. Breviar de calcul
6. Caiet de sarcini
7. Program de control al calitatii executiei lucrarilor
8. Anexanr.l
B. PIESE DESENATE

NhWDD -

ITO1 Instalatii termice — Plan parter

ITO2 Instalatii termice — Plan etaj

ITO3 Instalatii termice — Schema coloanelor
HVACO!1 Instalatii climatizare - Parter
HVACO2 Instalatii climatizare - Etaj

3din 19




SPECIALITATE:

INSTALATII
TERMICE

PROIECTANT DE
SPECIALITATE:

STEFAN CURUTZ

DENUMIRE PROIECT: Cresterea eficientei energetice la nivelul cladirii principale
a domeniului public de pe str. Universitatii nr. 2 si organizare de santier
BENEFICIARI: Municipiul Suceava
AMPLASAMENT: Str. Universitatii, nr. 2, mun. Suceava, jud. Suceava

MEMORIU TEHNIC INSTALATIA DE INCALZIRE

1. NORMATIVELE S$I STANDARDELE CARE AU STAT LA BAZA PROIECTARII

SUNT

113 - 2015 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire centrala

I'5-2010 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si climatizare
SR 1907/1-2014 Instalatii de incalzire. Necesar de calcul. Prescriptii de calcul;
SR 1907/2-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul.

STAS 6648/1-82 Calculul aporturilor de caldura din exterior;
STAS 6648/2-82 Parametrii climatici exteriori

P118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

Legea 10/1995 Legea calitatii in constructii Legea 137/1994

Protectia mediului

Aceste normative vor fi de asemenea respectate la punerea in opera a prezentului proiect.

2. BAZA DE PROIECTARE
Documentatia intocmita, pe seama temei de proiectare, asigura indeplinirea cerintelor esentiale
de calitate in conformitate cu Legea 10/95, cu modificarile si completarile ulterioare, respectiv:

rezistentd mecanica si stabilitate;
securitate la incendiu;
igiend, sanatate si mediu inconjurator;
siguranta si accesibilitate in exploatare;
protectie impotriva zgomotului;
economia de energie si izolare termica;
utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Solutia tehnica a fost aleasa pe baza:

®  planurilor de arhitectura si constructii

= normativele referitoare la instalatiile de incalzire
= date furnizate de producétori de utilaje si aparatura
* parametrii de calcul specifici zonei climatice

Rezistentele specifice elementelor de constructie care au stat la baza calcului necesarului de
caldurd, sunt urmitoarele:

CALCULUL REZISTENTEI TERMICE A ELEMENTELOR DE INCHIDERE

Material Grosimea | Conducti | Coeficient | Densitate | Rezisten | Indicele | Coeficient
d vi-tatea de aparentar lala de de
termica asimilare transmis inerlie masivitate
A termica ie termica termica
S termica D m
R
[m] [W/(m=K)] | [W/(m2K)] [kg/m?] [-] [-]
[(m2-K)/
W]
1 2 3 4 5 6 7 8
PERETE EXTERIOR
VATA MINERALA 0.200 0.044 0.3 40 4.545 1.36
STRUCTURA RIGIDA 0.100 0.230 5.78 700 0.435 2.51
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DIN LEMN
TENCUIALA 0.025 0.700 8.18 1600 0.036 0.29
INTERIOARA

Ro= 5.183 4.17 1.02
PERETE INTERIOR
DIN RIGIPS
TENCUIALA 0.012 0.700 8.18 1600 0.017 0.14
INTERIOARA
STRUCTURA DIN 0.100 0.230 6.57 700 0.435 2.86
LEMN
TENCUIALA 0.012 0.700 8.18 1600 0.017 0.14
INTERIOARA

Ro= 0.719 3.14 1.07
PARDOSEALA
PARTER
PARCHET LAMINAT 0.012 2.030 17.00 2400 0.006 0.10
SAPA 0.050 0.930 10.03 1800 0.054 0.54
PLACA DIN BETON 0.150 2.030 17.90 2600 0.074 1.32
ARMAT
POLISTIREN

Ro= 0.343 1.96 113
PARDOSEALA ETAJ
PARCHET LAMINAT 0.012 2.030 17.98 2400 0.006 0.11
STRUCTURA DIN 0.100 0.230 5.78 1800 0.435 2.51
LEMN
TENCUIALA 0.250 0.700 8.18 2500 0.357 2.92
INTERIOARA
TENCUIALA 0.001 0.700 8.18 1600 0.001 0.01
INTERIOARA

Ro= 1.049 5.55 1.00
FEREASTRA Ro= 0.5 1.20
EXTERIOARA
U$/:\ EXTERIOARA Ro=

Temperaturile exterioare, respectiv interioare de calcul sunt urmatoag
= temperatura exterioara conventionala de calcul iarna text=-21°C.

" temperatura interioara de calcul conventional: bai 24 °C, birouri 20 °C qxpl

18°C

Necesarul de caldura pentru spatiile interioare din imobilul proiectat, a fost eterm

conformitate cu prevederile standardului SR 1907/1-1997.
Necesarul de céldura in perioada rece a anului este acoperit de instalatiile de incalzire cu

radiatoare din otel.

3. DESCRIEREA SOLUTIEI TEHNICE PENTRU SURSA DE CALDURA

3.1 SURSA DE CALDURA

'sﬁit—n/te ic
ife] EC"IQ//

1nat in
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In prezent incalzirea spatiilor se realizeaza de la centrala termica pe combustibil gazos si se
doreste pastrarea acesteia.

In spatiul tehnic de la parterul cladirii este prevazuta o microcentrale termice murale, cu
functionare pe combustibil gazos, cu tiraj fotat, care s asigure producerea energiei termice necesari
incalzirii spatiilor in perioada rece a anului pentru intreaga cladire.

Agentul termic preparat in centrale termice proiectate este apa caldi, combustibilul folosit
fiind gazul natural.

Admisia aerului de combustie cat si evacuarea gazelor arse se realizeazi prin intermediul
unui kit de evacuare gaze arse cu evacuare orizontala.

Schema de functionare aleasd si performantele echipamentelor permit functionarea fara
supraveghere permanentd, instalatia fiind condusa in temperaturd de un sistem de automatizare,
compus dintr-un regulator electronic de temperatura.

Alimentarea cu apa a centralei termice se va face din reteaua de distributie a apei reci.

3.2 PREPARARE APA CALDA MENAJERA
Prepararea apei calde de consum se va realiza prin intermediul centralei termice.

5.3. MOD SUPRAVEGHERE CENTRALA TERMICA
Schema de functionare si performantele echipamentelor permit functionarea fara
supraveghere permanenta. Instalatia va fi pravazuta cu termostat de ambient fara fir care permite
reglarea temperaturii pe intervale orare, dar i pe zile.

5.4. ARMATURI

Armaturile ce se monteaza in instalatie vor fi numai cu obturator sferic, pentru siguranta in
exploatare si fiabilitate marita. Se recomanda montarea armaturilor, pe cét este posibil, numai in
pozitie verticala. Inainte de montaj se verifica functionalitatea si manevrabilitatea robinetului.

Toate armaturile vor fi montate in pozitia inchis, dupa ce s-a efectuat scoaterea dopurilor sau
capacelor de protectie.

{mbinarile cu conductele si echipamentele vor fi obligatoriu demontabile=tn—gacest scop se
vor folosi racorduri olandeze pentru diametre mai mici de Dn50. : )
Armaturile vor fi montate astfel incat sa fie usor accesibile géafin

control.

5.5. SUPORTI SI ACCESORII
Sisteme de prindere sunt formate din cleme de fixare; tije filg
de sprijinire conducta, coliere cu izolatie. \

5.6. APARATE DE CONTROL : =
In conformitate cu prevederile Normativului pentru Proiectarea si ut‘am Instals
Incalzire Centrala, indicative 1.13 - 2015, instalatia va fi prevazuta cu urmitoarele aparate
si control:
-Termometre, manometre:-pe conductele de tur si retur agent termic de incalzire
-Ventil automat de aerisire: -in toate punctele cele mai inalte ale instalatiei, pe tur si pe retur
-Robinet de golire: - in punctele cele mai joase ale instalatiei

6. DESCRIEREA SOLUTIEI TEHNICE PENTRU INSTALATIILE DE INCALZIRE
6.1. PREZENTAREA VALORILOR REZULTATE IN URMA CALCULULUI

Necesarul de céldura pentru spatiile interioare ale amplasamentului studiat, a fost determinat
in conformitate cu prevederile standardului SR 1907/1-1997 si sunt prezentate pentru fiecare
incépere in breviarul de calcul.

6.2. PREZENTAREA SI JUSTIFICAREA SOLUTIILOR ALESE
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Deoarece, instalatia existenta de incalzire nu mai asigura conditiile de confor termic conform
auditului energetic se va realiza inlocuirea in totalitate a acesteia prin montarea de calorifere noi cu
eficienta energetica sporita, schimbarea retelei de distributie si montarea de corpuri termostatat.

In cladirea studiata, incalzirea va fi realizata conoform cerintelor beneficiarului si consta
intr-un sistem clasic de incalzire cu radiatoare.

In incaperi incalzirea pe perioada rece a anului se va realiza prin intermediul unor sisteme de
incalzire cu radiatoare din tabla de otel, cu exeptia bailor in care se va folosi corpuri de incalzire
portprosop, cu presiune nominald Pn 6 bar, dimensionate sa asigure temperatura interioard impusa de
normativele in vigoare care vor fi amplasate, de preferinta sub ferestre, cu respectarea conditiilor de
amplasare a corpurilor de incilzire prevazute in normativul 113-2015.

Alimentarea cu agent termic a radiatoarelor se va face pe diagonala (sus-jos) cu conducte pentru
agent termic din PP-R SDR 7,4 cu fibra compozita izolate termic cu izolatie tip k-flex, in montaj
ingropat prin intermediul robinetelor de reglare termostatate tur-retur pentru radiatoare.

Aceasta dotare asigurd, in afara unui reglaj precis pe fiecare corp de incilzire, si posibilitatea
inchiderii, detasarii, §i repararii oricirui corp de incilzire, fara a deranja restul consumatorilor,
precum si controlul precis al temperaturii dorite in incapere.

Pentru echilibrarea instalatiei de incalzire, la fiecare radiator se va monta pe tur un robinet
termostat, iar pe retur un robinet coltar simplu reglaj, de asemenea radiatoarele vor fi prevazute cu
robineti de aerisire si robineti de golire..

Pentru golirea instalatiei s-au prevazut robinete de golire la baza coloanelor si in punctele cele
mai joase ale distributiei.

Aerul existent in corpurile de incilzire va fi evacuat prin intermediul robinetelor de aerisire
manuale montate pe fiecare radiator.

Agentul termic ce alimenteaza radiatoarele este apa caldd cu parametrii 70/55°C, furnizat de
centrala termica proprie.

6.3. DISTRIBUTIA / s
Legaturile la corpuri de incalzire se face intr-o distributi amnﬁc’ata cu g]uo@{ cqnilq\ctelor

PP-R SDR cu fibra compozita izolate termic. { / Aie G\ G

i

6.4. PRELUAREA DILATARILOR : \
Dilatarea tevilor orizontale este preluata prin utilizarea ti’askels( tlp ﬁ:tg}?U

;»TV

traseu.

6.5. INSTALATII DE VENTILARE :

Ventilarea bailor care nu sunt prevazute cu ferestre se va realiza in dépres line prin montarea
unor ventilatoare prevazute cu clapeta antiretur cu debitul de 110 mc/h si un disponibil de presiune
de 30Pa. Aceste ventilatoare se vor lega la tubulatura vericala de ventilatie, montata in ghenele de
instalatii, realizata din tub PVC-kG De 160. Legarea ventilatoarelor la tubulatura verticala se va
realiza printr-o ramnificatie redusa 160-110-160 la 45 ° si un cot De 110 la 87°. Tubulatura de
ventilare se va ridica cu 50 cm deasupra planseului de la ultimul nivel si va fi prevazut cu caciula de
ventilare. Actionarea ventilatoarelor dim bai se va realiza de la intreruptorul bai care deschid si
inchid circuitul de iluminat din bai

6.5. INSTALATII DE CLIMATIZARE

Climatizarea spatiilor interioare se va realiza utilizand sisteme de climatizare tip multisplit.
Se prevad 3 unitati interioare de 2x9000 BTU/1x12000BTU pentru Biroul 1, Biroul 3 si Biroul 5 si
o0 unitate exterioara de 24000BTU.

Pentru Biroul 2, Biroul 4 si Biroul 6, 3 unitati interioare de 2x9000 BTU/1x12000BTU si o
unitate exterioara de 24000BTU

Unitatile interioare vor fi pentru montaj aparent, pe perete. Unitatea exterioare se v-a
amplasa pe peretele exterior in imediata apropriere.

Unititile interioare se vor monta la o inéltime de 2,60 m de la pardosela la partea inferioara a
echipamentului, respectand in egald masurd indicatiile de montaj ale producatorului.
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Conexiunile hidraulice dintre unitatea interioard si unitatea exterioari se vor realiza cu
conducte din cupru moale izolat pentru instalatii de climatizare, imbinate prin compresiune cu
racorduri speciale. Condensatul se va evacua prim intermediul unei conducte de %7, la sistemul de
canalizare pluvial existent in cladire.Traseul conductelor este ingropat, realizindu-se pe circuitul cel
mai scurt, si cat mai putine curbe. La racordarea unitatii exterioare a circuitului hidraulic se va
realiza o bucla din teava.

Conductele de agent frigorific se vor izola pentru evitarea aparitiei condensului.

Pentru reducerea consumului de energie datorat ventilarii spatiilor, se vor monta
recuperatoare de caldura din cupru,in birouri.

Recuperatoarele asigura un flux permanent de aer proaspat si normalizeaza umiditatea in
incapere si elimina definitiv cauzele aparitiei condensului pe geamuri, igrasie si mucegai.

BREVIAR DE CALCUL INSTALATII DE INCALZIRE

1. Temperaturi de calcul

Temperatura conventionala a aerului exterior (Te) s-a ales conform STAS 1907/1; pentru
judetul Constanta, situat in zona climatica I a rezultat Te =-21 °C.

Temperaturile interioare de calcul (ti) s-au ales atat conform STAS 1907/2-2014 cat si
conform cerintelor specificate de client; s-au considerat urmatoarele valori:
Temperaturile interioare de calcul, sunt:

® baie 22 °C
® birouri 20 °C
® hol si spatii tehnice 18 °C
1. Necesarul de caldura pentru incalzire

Q iarna [W] = Qt+Qi
In care :

Qt — reprezinta fluxul termic cedat prin transmisie, prin elemente
care delimiteaza incaperea de mediul exterior

Qi —reprezinta fluxul termic pentru incalzirea aerului proaspat necesar asigurarii
confortului termic si calitatea aerului interior in incapere si a aerului rece patruns la
deschiderea usilor si ferestrelor.

QT - flux termic cedat prm transmisie prin elementele de constructie :

Qr=YCM Xm X 4 (tz—te)+Qs[W]

unde:

Aj —reprezinta aria suprafetei fiecarui element de constructie j, determinata lundu-se in
considerare dimensiunile interioare totale

t1 — temperatura interioara de calcul

te — temperatura spatiilor exterioare incaperii la care se face referire in calcul. Poate fi
temperatura exterioara conventionala de calcul daca spatiul exterior este in exteriorul cladirii
sau temperatura interioara conventionala de calcul pentru incaperile alaturate.

Ry — reprezinta rezistenta termica specifica corectata a elementului de constructie considerat
[m? K/W].

Qs — reprezinta fluxul termic cedat prin sol exprimat in [W]

M — coeficientul de masivitate termica a elementelor de constructii

Cwm — reprezinta coeficientul de corectie al necesarului de caldura de calcul in functie de
masa specifica a constructiei.
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Qi — flux termic necesar incalzirii aerului de infiltratii
0=[0334n c vi-(0 -0 )+0 | W]
i ay M i 4 x

unde:

Qu - sarcina termica necesara pentru incalzirea aerului patruns prin deschiderea usilor
exterioare

Cwm — reprezinta coeficientul de corectie al necesarului de caldura de calcul in functie de
masa specifica a constructiei.

na0 —numarul de schimburi de aer in incapere = 2.2 ¥ 10 m%/sm’

Cwm — coeficient de corectie = 1

V — volumul incaperii (m?)

p — densitatea aerului la temperatura 0,

61— temperatura interioara de calcul
é.— temperatura spatiilor exterioare incaperii
Conform bilantului a rezultat un necesar de energie termica pentru incalzire de 35,12.

Necesarul de cdldura pentru spatiile interioare din imobilul proiectat, a fost determinat in
conformitate cu prevederile standardului SR 1907/1-1997 si sunt prezentate in ANEXA 1.

Ve S —

e
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SPECIALITATE:

PROIECTANT DE
SPECIALITATE:

DENUMIRE PROIECT: Cresterea eficientei energetice la nivelul cladirii principale
a domeniului public de pe str. Universitatii nr. 2 si organizare de santier

INSTALATI BENEFICIARI: Municipiul Suceava
TERMICE STEFAN CURUTZ AMPLASAMENT: Str. Universitatii, nr. 2, mun. Suceava, jud. Suceava
CAIET DE SARCINI INSTALATII TERMICE
GENERALITATI:

Executarea instalatiilor termice, se va face coordonat cu celelalte instalatii precum si cu
elementele de arhitectura si rezistenta. Aceasta coordonare se va urmdri pe intreg parcursul
executiei, incepdnd de la trasare, iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fara
intarziere proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificdri sau completiri la
documentatia initiald vor fi facute numai cu avizul proiectantului. in timpul executiei, dac
este cazul, se vor Intocmi dispozitii de santier prin care se fac derogiri sau modificiri la
solutia tehnicd aferentd proiectului tehnic initial. Dispozitiile de santier vor fi predate in
proces verbal Dirigintelui de Santier.

Prescriptiile tehnice de baza ce trebuie riguros respectate in timpul executiei sunt:

I'13 -15 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire centrala;

Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrala

I'5 -98 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si climatizare;

[ 5/1-94 Instructiuni tehnice de proiectare pentru ventilare sau incélzire cu aer cald prin
jeturi de aer orizontale;

I 5/2-98 Normativ privind exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare;

SR 1907/1-1997 Instalatii de incalzire. Necesar de calcul. Prescriptii de calcul;

SR1907/2-1997. Instalatii de incalzire. Necesarul de calduri de calcul;

STAS 6648/1-82 Calculul aporturilor de caldura din exterior;

STAS 6648/2-82 Parametrii climatici exteriori;

P118-99 Normativ de siguranti la foc a constructiilor;

Legea 10/1995 Legea calititii in constructii cu cerintele de verificare: a) rezistenta si

stabilitate

® siguran{d in exploatare

= siguranta la foc
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* igiend, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului
* izolatie termica, hidrofuga si economie de energie
= protectie impotriva zgomotului

Legea 137/1994 Protectia mediului

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

Asigurarea executarii lucrdrilor de instalatie termicd si a celor auxiliare la un nivel
calitativ corespunzator standardelor, prin responsabili tehnici cu executia atestati.

Obtinerea tuturor avizelor §i aprobarilor necesare executiei.

Utilizarea in execufia lucrdrilor numai a materialelor utilajelor si echipamentelor
omologate in Romania, corespunzitoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului
si din punct de vedere calitativ cerintelor si standardelor europene. Toate materialele
autohtone vor fi insofite de certificate de calitate, iar cele de import de certificat de
omologare in {ara noastra.

Orice propunere de inlocuire trebuie motivata de antreprenor, avizati de proiectant si
aprobata de beneficiar.

Verificarea atentd a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie de
catre beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile din teren, trasee, goluri in
elementele de constructie, gabarite echipamente, coordonare cu celelalte specialitati, dupa
care vor fi facute observatii. Odati conciliate aceste observatii, proiectul va fi sustinut de
catre antreprenor, care il va pune in opera intocmai si la termenele convenite.

Respectarea n totalltate a prmectulul ce urmeaza a fi executat, e}

modlﬁcarl sau

Sesizarea in termen de 24 de ore, a Inspectiei de Stat A
Urbanism §i Amenajarea Teritoriului, in cazul producerl
executiei lucrarilor.

Respectarea riguroasa a prevederllor “Normatlvulu}\r@e

Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena si protec i ﬁﬁ} \Cii ine®
Lucrarea trebuie executatd in modul cel mai corect si comi;l’ef’,“:pén"ru indeplinirea
conditiilor beneficiarului, care va avea dreptul si respinga orice lucrare sau material ce nu
corespunde specificatiilor din proiect sau standardelor de calitate.

Dupd contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului
documentatia tehnicad de selectie si montaj obtinutd de la furnizor, necesard pentru
verificare, avizare si intocmirea eventualelor modificiri fafi de proiectul initial.
Executantul si beneficiarul vor solicita certificate de garantie de la furnizor. Acestea vor fi
prezentate comisiei de receptie.

Supunerea la receptie numai a lucrarilor terminate, care corespund intocmai proiectului
si indeplinesc standardele de calitate.

Aducerea la indeplinire intocmai i la termen a méasurilor si hotararilor dispuse prin acte
de control sau dispozitii de santier.

Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.
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EXECUTAREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE

La trecerea conductelor prin plansee si pereti se vor monta tuburi de protectie. Prinderea

si sustinerea conductelor de elementele de constructie se realizeaza cu console cu britara de
sustinere ancorate 1n perete sau in plangeul superior.

Golurile de trecere a conductelor prin peretii exteriori ai constructiei vor fi inchise etans.
Ordinea tehnologica a operatiilor, regulilor si prescriptiilor de detaliu sunt date in
instructiunile tehnologice ale fiecarui furnizor de sistem.

La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi protejate cu tuburi de
protectie.

Conductele se vor monta dupa ce in prealabil s-a facut trasarea lor.

in cazurile in care sunt necesare interventii frecvente in timpul exploatarii se vor folosi
imbinéri demontabile. Se vor face imbinari cu racorduri olandeze sau flanse numai in locuri
accesibile, vizitabile.

in portiunile in care conductele traverseazi elementele de constructii nu se admit
imbinari!

Instalafia de distributie se traseaza conform proiectului.
La montarea conductelor in plasé pe un singur rind sau pe mai multe ran

Dlstantele minime intre conducte montate pe traseu paral
02.Referintd Distante minime:
intre conturul conductelor neizolate 3cm:

Intre conturul conductelor neizolate si constructia finala 3cm:
intre fetele exterioare a conductelor izolate 4cm;

Intre fata exterioard a conductei si constructia finali 4cm; Intre
doua conducte apropiate 3cm.

La conductele izolate, pozitia armaturilor va fi decalata astfel incat distanta intre flanga
armdturii §1 conducta apropiata sau izolatia acesteia s fie mai mare de 3cm.

Fatd de conductorii electrici sau conductele de gaze combustibile, trasarea conductelor
instalatiilor de apa vor fi montate la distantele normate prin normativul 1.7-02 respectiv NT-
DPE-01/2004.

Conductele vor fi sustinute prin suporti suspendati. Suportii ficsi dacd nu sunt precizati
in proiect se vor monta conform normativului 1.13-15. Suportii ficsi se vor realiza conform
detaliilor omologate previzute in normative. Se pot utiliza suporti propusi de constructor cu
condifia acceptarii lor de proiectant. La montarea suportilor se va tine seama de pantele
conductelor. Suportii conductelor trebuie sd asigure deplasarea conductelor prin dilatare
fara modificarea geometriei traseului.

Preluarea dilatarilor conductelor de agent termic se realizeaza prin schimbiri de directie
si schimbdri ale nivelului traseului sau prin compensatoare de dilatare etc, asa cum sunt
prevazute in proiect.

Conductele instalatiilor de incélzire se vor monta cu panti, asigurdnd dezaerisirea si
golirea centralizata a instalatiei. Panta conductelor va fi de 0,3%.
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IZOLATII TERMICE

La executia lucrérilor de izolatii se vor respecta prevederile din “Instructiunile tehnice
pentru executarea termoizolatiilor la elementele de constructii C 142.

Lucrdrile de izolare vor fi incepute numai dupa ce in prealabil s-au efectuat probele de
presiune si a fost executatd curatarea si protejarea conductelor cu straturi anticorozive.

Izolatiile termice aplicate pe conducte vor fi intrerupte in dreptul organelor de inchidere
si de manevra, precum si in dreptul mangoanelor de trecere prin elementele de constructie.

Conductele de agent termic din teava de otel se vor izola termic cu tuburi flexibile din
spumd de polietilend cu coeficientul de conductie termic 0,04W/mK, avand grosimea de
minim 20 mm. Nu este necesara realizarea unei protectii suplimentare a termoizolatiei.

DISPOZITII GENERALE PRIVIND MONTAREA CONDUCTELOR

Temperatura de lucru in incinta in care se monteaza serpentina si conductele de mase
plastice trebuie sé fie cuprinsa intre 10 si 30°C.

Nu este permisd prelucrarea mecanicd a tevilor la temperaturi sub 0°C. De aceea,
materialele depozitate la temperaturi sub 0°C vor fi tinute timp de 24 de ore la temperatura
incintei de lucru inainte de a fi supuse prelucrarii.

In timpul montajului se va evita pe cat posibil expunerea tevilor la actiunea directd a
razelor solare pe timp indelungat.

Raza interioard de curburd a conductelor trebuie s fie mai mare sau cel mult egald cu
de 7 ori valoarea diametrului exterior al conductei. Conductele rulate in forma de colac se
deruleaza incepand de la exterior si in sens invers rulirii. . Pe conducta nu se fac imbinari.
In cazul in care acest lucru nu este posibil, se recomanda ca in locul in care este executati o
imbinare sa fie lasata o gura de vizitare.

Distantele de amplasare a coloanelor trebuie facuti in concordanti cu norma /Lmulml_li
La trecerea prin pereti §1 plansee conductele aparente sau mascate se v, E mo‘ma in( tul;\fb,_

estetice si economice. Pentru fixarea corpurilor de radiator, se va lua in COMSKt fei;ﬁ'he si
grosimea zidului netencuit. incastrarea consolelor si a sustinatorilor se face la o adancime
de minimum 12 cm; in cazul in care grosimea zidariei nu permite respectarea acestei
adincimi sau peretele incaperii este construit din panouri fabricate, radiatoarele se
monteaza pe suporti cu picior. Cand radiatoarele sunt montate cu suporti cu picior este
necesar ca acestea sa fie pozate inainte de turnarea sapei pe pardoseala pentru ca la
executarea acesteia sa poata fi incastrate. Numarul de console si sustinatori pentru
radiatoare este prevazut in 1.13-02.
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Pozitia radiatoarelor va fi orizontala, trebuind a se folosi pentru aliniere o nivela cu bula
de aer. Distanta Intre corpurile de incalzire si pardoseala trebuie sa fie 10-12cm, iar distanta
péna la glaful ferestrei sau nisa aparenta trebuie sa fie de cel putin 10cm.

Racordarea corpurilor de incalzire la sistemul de distributie a agentului termic se va face
cu racordurile de tur si retur pe aceeasi parte a radiatorului. Racordarea radiatoarelor la
conducta de tur si retur se face prin intermediul robinetilor de inchidere si reglare tip H,
solutie obligatorie pentru realizarea echilibrarii hidraulice a sistemului. Corpurile de
incalzire vor fi prevazute cu cap termostatat. La partea superioara a fiecarui corp de
incalzire se monteaza cate un robinet manual de aerisire.

Distantele admise intre conductele electrice montate aparent si elementele instalatiei de
incalzire trebuie sa respecte conditiile din “Normativul privind proiectarea si executarea
instalatiilor electrice” — 1.7-2011. In cazul in care corpurile de incalzire se monteaza in nise
sau se mascheaza cu masti, distantele laterale pana la peretii nisei si a mastii trebuie sa
permita montarea si manevrarea normala a armaturilor, si acest lucru se va face cu acceptul
proiectantului de rezistenta. Distanta frontala intre corpul de incalzire si masca trebuie sa
fie de 2cm la masti cu goluri obisnuite si de Scm in cazul mastilor pline, precum si in cazul
in care masca este confectionata dintr-un material combustibil.

Pentru a realiza o eficienta termica cat mai mare, se vor amplasa corpurile de incalzire la
partea inferioara a Incaperilor, in imediata apropiere a suprafetelor reci, iar corpurile de
incalzire care cedeaza caldura in special prin convectie se vor monta in dreptul parapetulm
ferestrelor sau in imediata apropiere a acestora. ‘

in general, corpurile de incalzire — indiferent de tipul sau sortimentul lor

se amplaseze astfel incat sa asigureafunctionarea lor cu eficienta maxi , n{QﬁtaS /1
L /' {
sa se coreleze atat cu elementele de constructie cat si cu restul de instafafii/ din i _gancap‘esreq A

Desemenea, montarea si amplasarea lor trebuie sa asigure circulatia fl nta \a ’e‘1iw
accesul la hidrantii de incendiu

DEPOZITARE S$I MANIPULARE

Pastrarea echipamentelor de instalatii de incalzire se face in magazii sau‘fﬁaﬁ't ‘&é
depozitare organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare.

La depozitarea materialelor, agregatelor si aparatelor de instalatii se vor respecta
instructiunile furnizorilor si masurile de prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a
muncii.

Materialele de instalafii asupra carora conditiile atmosferice nu au, practic, influenta
nefavorabild pe durata depozitirii se depoziteaza in aer liber, in stive sau rastele, pe
platforme betonate sau balastate, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor
specifice de tehnica securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directd a soarelui (de ex.:
radiatoare, armaturi, tevi din mase plastice, materiale de izolatii) se depoziteaza in magazii
inchise sau sub soproane, acoperite cu prelate sau foi de polietilena.

Aparatele de masurd si control, echipamentele de automatizare, aparatele cu motoare
electrice, se pastreaza obligatoriu in magazii inchise, in rastel.
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Manipularea materialelor se va face cu respectarea normativelor de tehnica securititii
muncii §i in asa fel incét sd nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebitd materialelor
casante sau usor deformabile (ansambluri prefabricate cu aparatura de masurd si control
montata etc.)

Materialele, agregatele si aparatura vor fi aduse pe santier, de reguld, pe misura
necesitatilor de punere in opera.

MASURI DE PROTECTIE ANTISEISMICA A CONSTRUCTIILOR,
INSTALATIILOR S$SI ECHIPAMENTELOR DIN CADRUL INSTALATIILOR
INTERIOARE

Traseele conductelor de agent termic se vor realiza astfel incat si se reducd la minim
numdrul si dimensiunile golurilor necesare traversdrilor prin elementele de constructie
(ziduri portante, etc.).

Este interzisa practicarea de goluri de trecere, slifuri §i amprente in grinzi, buiandrugi
sau stalpi.

Golurile de trecere a conductelor, nisele, sliturile, sau golurile pentru montarea diblurilor
sau dispozitivelor de sustinere se vor realiza numai odatd cu executarea elementelor de
constructie (ziduri portante, etc.).

PROBE DE PRESIUNE SI DE PUNERE iN FUNCTIUNE

= proba larece
= proba la cald
= proba de eficacitate

PROBA LA RECE:

Proba la rece se efctueazd in scopul verificérii rezistentei méeagmfd
elementelor

instalatiei.

Pentru efectuarea probei trebuie ca toate echipamentele din centrala termica, retelele de
conducte si corpurile de incalzire sa fie racordate. Se asigura deschiderea completa a tuturor
armaturilor de inchidere si reglaj, reglarea arméturilor de siguranti de la cazane si de la
vasul de expansiune in concordanta cu presiunea de proba, dupi care se trece la verificarea
punctelor de racordare ale instalatiei la conducta de alimentare cu api si la pompa de
presiune.

Proba se efectueaza la presiune de 6 bari, conform prevederilor Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala, indicativ I 13.

Masurarea presiunii de proba se face timp de 3 ore cu manometru indicator cu clasa de
precizie 1,6 prin citiri la intervale de 10 minute, timp de 3 ore.

Proba la rece este consideratd corespunzatoare, dacid pe toatd durata probei manometrul
nu a indicat variatii de presiune, iar la instalatie nu se constata fisuri, scurgeri la imbinari si
presgarnituri.

Inainte de proba de presiune la rece instalatia se spald cu apa potabila.
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Proba de presiune la rece va fi executd inainte de finisarea elementelor instalatiei, in
perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5 C

PROBA LA CALD:

Proba la cald se efectuaza in scopul verificarii etanseitatii, a modului de comportare a
elementelor instaltiei la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic.

Pentru efectuarea probei se face verificarea randamentului de functionare a cazanelor,
care trebuie sa corespunda datelor indicate in cartea tehnica a cazanului.

Dupa efectuarea probelor instalatia se goleste dacd pana la punerea ei in functiune exista
pericolul de inghet.

Proba la cald se efectueaza inainte de vopsitorii si izolatii termice, ocazie cu care se
efectueaza si reglarea hidraulica a circuitelor §i numai dupa proba la rece corespunzitoare.

PROBA DE EFICACITATE:

Proba de eficacitate se efectueaza in sarcind, pe intrega instalatie in functiune dupia ce

toatd cladirea a fost terminatd si are ca scop determinarea nivelului in care instalatia
raspunde necesitatilor efective, conform temei de proiectare.

Pentru o verificare cit mai concludentd se va alege pe cat posibil o perioada rece
(temp.exterioara sa fie sub 0°C), astfel incat temperaturile exterioare sa aibd valori medii pe
timpul probei care sd nu varieze mai mult de 3°C fafd de temperatura exterioard medie a
zilelor precedente —

Pe perioada probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate,;:\@l‘le %afer
fie inchise.

1/
¢
N

Rezultatul probei de eficacitate se considera satisfacator, dacé' fémpera(nle,

\iq‘

= f

interior i,v’; g f
. . A ~ I
corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la—0,5 C pana lai1 C\

SPALAREA INSTALATIEL: \( ks {ff 3,
Dupi efectuarea probelor mentionate cu rezultate corespunzitoare “t’ns%alaﬁ%i:fs'q’;{ va
la interior cu jet de apd sub presiune, pentru evacuarea eventualelor 1mpq
solide provenite din fabricatie, sau de la montaj (zgurd de sudurd, capete de electrozi,
pamint, etc.).
Daca dupi spilare instalatia nu poate fi lasata in funcfiune, in perioada rece a anului se
va evacua cu grijd si in totalitate apa continutd, pentru a evita orice posibilitate de inghet.

CALITATEA APEIL

Umplerea instalatiei se face in centrala termica, prin intermediul unui ventil automat de
umplere, care trebuie si aibd o clapeta de sens incorporatd §i un manometru pentru
facilitarea reglajului presiunii hidrostatice din instalatia de incilzire. Apa de adaos va fi
obligatoriu tratata prin dedurizare cu ajutorul unui statii de dedurizare.

Filtrarea generald a agentului termic, realizatd prin filtru Y previzut pe conducta de
retur, sau la intrarea in cazan este obligatorie. Filtrul va fi curitat in primele zile de
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functionare cel putin o dati pe zi, urmind ca ulterior si se faci o verificare periodic, cel
putin lunara.

EXPLOATAREA INSTALATIEI

Exloatarea instalafiilor de inclzire centrala se va realiza in conformitate cu prevederile
normativului 113/1-2015.

Organizarea exploatarii instalatiilor interioare se face coordonat cu exploatarea sursei de
alimentare cu caldura.

In cazul alimentarii locale cu cilduri de la o centrali termici aflata in cladire se prevede
o exploatare comund pentru centrala termicd §i pentru instalatiei, precum si controlul
calitatii apei din instalatie. Perioadele de control si verificare au o duratd de 1-2 saptimani
in cursul sezonului de incalzire.

Revizia instalatiei interioare de incélzire se face anual, in perioada de nefunctionare a
instatiei — vara. Se tine seama de rezultatele controalelor si verificirilor periodice facute
instalafiei §i se executd acele operatiuni care nu au putut fi realizate in timpul functionarii
instalatiei.

Se au 1n vedere, in special operatiunile de:

" etangare a elementelor instalatiei si a intregului ansamblu functionare a robinetelor
de reglare ale aparatelor de incalzire functionare a instalatiei de reglare automati
functionare silentioasi a agregatelor cu piese In migcare funcfionare a aparatelor de
masurd

* umplere s§i asigurare a presiunilor instalatiilor; dezaerisire
armaturilor

" completare a izolatiei termice si a protectiei acesteia

Actiunea de revizuire a instalfiei se incheie cu probele de efica
functiune a 1nstalat1e1 1nter10are

asigura exploatarea intregii instalatii.
Controalele si verificarile instalatiei interioare de incalzire se asig
unui program cu personalul de exploatare.

MASURI DE PROTECTIE A MUNCII SI DE PREVENIRE SI STINGERE A
INCEDIILOR
Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor - ACTUALIZATA
Hotérérea Guvernului nr. 1739/2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii si
amenajdri care se supun avizarii si/sau autorizarii privind securitatea la incendiu
Ordinul MAI nr. 1184/2006 pentru aprobarea Normelor privind organizarea si asigurarea
activitétii de evacuare in situatii de urgenta
Ordinul MAI nr. 1474/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare,
pregatire si desfasurare a activitatii de prevenire a situatiilor de urgenta
Ordinul MAI nr. 1436/2006 pentru aprobarea Metodologiei privind organizarea si
desfasurarea activitatii de avizare a normelor §i reglementdrilor tehnice de aparare
impotriva incendiilor, emise de ministere si celelalte organe ale (...)
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Ordinul MAI nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de apirare impotriva
incendiilor

Ordinul MAI nr. 14/2009 pentru aprobarea Dispozitiilor generale de aparare impotriva
incendiilor la amenajari temporare in spatii inchise sau in aer liber

Ordinul MAI nr. 166/2010 pentru aprobarea Dispozitiilor generale de apirare impotriva
incendiilor la constructii si instalatii aferente

Fata de reglementarile mentionate, functie de particularitati, in functie de lucrarile care
folosesc materiale inflamabile sau combustibile, responsabilii P.S.1. si responsabilul de
lucrare vor lua masuri specifice, suplimentare de prevenire si stingere a incendiilor.

Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a
instalatiilor proiectate se va urmarii respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative
mentionate. Lista de mai sus nu este limitativa si va fi completatd cu restul prevederilor
legale in domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv.

Réaspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime
executantului lucrérii in perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe perioada de
exploatare normald, intrefinere curenta si reparatii (dupa receptionarea lucririlor si a punerii
in functiune).
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VIZAT INSPECTORATUL DE STAT
N CONSTRUCTII CONSTATA

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII PE FAZE
DETERMINANTE

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, privind calitatea in constructii §i a Ordinului
M.L.P.A.T.nr. 31/N/1995 privind controlul Statului in fazele de executie determinante pentru rezistenta si
stabilitatea constructiilor:

Obiectivul de Titlu proiect CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE LA
investitie: NIVELUL CLADIRII PRINCIPALE A DOMENIULUI PUBLIC DE PE STR.
UNIVERSITATII NR. 2 SI ORGANIZARE DE SANTIER
Amplasament:
STRADA PETRU RARES, NR. 46, MUN. SUCEAVA, JUD. SUCEAVA
Obiectul: INSTALATII DE INCALZIRE
Beneficiar: MUNICIPIUL SUCEAVA
Proiectant de CASA INSTAL CONSTRUCT S.R.L
Specialitate:
x. ACTE CE SE INTOCMESC
Denumirea lucrarilor ce se PARTICIPA' . PENTRU “CT”:
. UV N - Inspectoratul in constructii = I .
receptioneazi calitativ si/sau in . _ - Proces verbal de receptie
Nr. . o - Proiectant = .
faza determinantd pentru . _ calitativa
crt. . . o - Beneficiar =
rezistenta si stabilitatea _ - Proces verbal de control
.. - Executant = oA
constructiei - Subcontractor _ a lucrérilor in faze
determinante (PVCFD)
1 | Proba de rezistenta si etangeitate la | B, E, P Proces verbal de proba de
presiune la rece presiune
Proces verbal de control a
calitatii lucrarilor in faza
determinanta
2 | Proba la cald si proba de eficacitate | B, E, P Proces verbal de receptie
a instalatiei de incalzire
BENEFICIAR
PROIECTANT INFO-CONSTAL S.R.L
CONSTRUCTOR
INSPECTORATUL DE STAT
IN CONSTRUCTII
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Verificator atestat MLPAT pentru exigentele Ie Referat nr.3019 /22.06.2023
in baza certificatului nr. 10345 din 2022 conform registrului de evidenta

Specialitatea: instalatii electrice
Ing. Onutu L. Lohengrin

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerintele: Ie (A, B, C, D, E, F si G) a proiectului nr. 88/2022

Titlu proiect: “ Cresterea eficientei energetice la nivelul cladirii principale a domeniului public de pe
str. Universitatii nr. 2 si organizare de santier”

Faza: Pth
Date de identificare

Proiectant de specialitate : C.A.S.A. INSTAL CONSTRCT SRL
Beneficiar : Municipiul Suceava
Amplasament: Strada Universitatii, nr. 2, mun. Suceava, judetul Suceava

Lucrarea se verifica, conf. Legii 10/1995, privind calitatea in constructii in sensul urmatoarelor
cerinte esentiale, cu referire la instalatiile electrice:

a) rezistentd mecanica si stabilitate; €) protectie impotriva zgomotului;

b) securitate la incendiu; f) economie de energie si izolare termica;
c) igiend, sandtate si mediu; g) utilizare sustenabili a resurselor

d) siguranta in exploatare; naturale.

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Proiectul trateaza : instalatii de alimentare, iluminat, prize, curenti slabi, impamantare.

3. Documentele care se prezinta la verificare: RN
Memoriu elaborat de proiectant in care se prezintd solutiile adoptate pentru, géspettarea cerintei

verificate; / ,
Plansele desenate in care se prezinta solutia propusé privind instalatiile e{ ctrlce

4. Concluzii si recomandari: \4 \

In urma verificarii se considera proiectul corespunzitor, semnandu-se si stahf\pllan‘dd s conform
indrumétorului, documentatia primita, fara observatii. INE &

Am primit, Am predat,
Investitor/Proiectant Verificator tehnic atestat MLPAT
2 ex Ing. Onutu L. Lohengrin



ROMANIA

\. ¢ MINISTERUL DEZVOLTARI}, LUCRARILOR
PUBLICE S1 ADMINISTRATIEI

CERTIFICAT
DE ATESTARE
TEHNICO - PROFESIONALA

]
PN . I I L I A R A S

in aplicarea dispozitiilor art. 21 alin. (1) din Legeanr. 10/1995 privind calitatea in constructii, Y&
republicaté, cu modificirile i completirile ulterioare;

urmare cererii inregistratéi la Ministerul Dezvoltérii, Lucrérilor Publice si Administratiei cu
nr. 151038 / 2021

urmare promovirii examenului organizat, conform art. 3 din Ordinul MDLPA nr.817/202 1, é

in sesiunea de atestare tehnico - profesionalii 2021

SE ATESTA
Di. ONUTU LOHENGRIN
Cod numeric personal; 1791111440019
De profesie: INGINER DIPLOMAT
Judetul/Sectorul: 3
Localitate: BUCURESTI

VERIFICATOR DE PROIECTE

Domeniul de atestare telinico-profesionali: e — Instalatii electrice aferente constructiilor

NIVELUL: I

Titularului acestui certificat i se acordi toate drepturile legal
MINISTRUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR PU

...............
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Verificator: Ing. Onutu L. Lohengrin Nr.3020/ 22.06.2023
CERTIFICAT DE ATESTARE TEHNICO - PROFESIONALA
CERINTA lIs, nr. 10344 din 2022

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerintele: IS

A proiectului:
“Cresterea eficientei energetice la nivelul cladirii principale a domeniului public de
pe str. Universitatii nr. 2 si organizare de santier”

Nr. Proiect: 88/2022

Faza: Pth

Proiectant de specialitate : C.A.S.A. INSTAL CONSTRCT SRL

Beneficiar : Municipiul Suceava

Amplasament: Strada Universitatii, nr. 2, mun. Suceava, judetul Suceava

Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructei
Nu se va interveni la instalatia de apa rece si canalizare.
Sursa de alimentare cu apa calda menajera va fi asigurata de la boilerul termoelectric V=120
litri cu serpentina de la captatorul solar cu tuburi vidate de pe invelitoarea cladirii.
Consumatorii de apa calda vor fi alimentati prin intermediul legaturilor directe coloane-obiect
sanitar. Solutia adoptata este aceea de alimentare a consumatorilor prin intermediul unei
retele ramificate alcatuita din tevi din PEX-a sau PPR amplasate in rigips sapa sau zidarie .
Se vor prevedea armaturi de inchidere, golire si siguranta in conformitate cu normele in
vigoare , si anume:

-robineti de inchidere sferici, cu sectiunea de trecere totala pe plecarile principale si
la baza coloanelor;

- robineti de golire, cana, cu dop si racord portfurtun, dupa robinetii de inchidere, in
punctele cele mai coborate ale instalatiei;

- robineti de reglaj, coltari, la obiectele sanitare.
Dimensionarea instalatiei s-a facut conform STAS 1478/90. Reteaua de alimentare cu apa a
obiectelor sanitare este montata in slituri practicate in zidarie. Reteaua de distributie din
perete pentru alimentare cu apa obiecte sanitare este prevazuta cu posibilitatea de separare
prin doua robinete de trecere (RT '2” — apa calda si RT %’ — apa rece)

3. Documente ce se prezinta la verificare:
Tema de proiectare:

Avize obtinute: -

Memoriu Tehnic : DA

Planse desenate: DA

Scenariu de securitate : -

4. Concluzii asupra verificarii
In urma verificarii, conform Legii 163/2016 — Actualizare a legii calitatii in constructii, se considera
proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform Indrumatorului privind aplicarea
prevederilor, "Regulamentului de verificare a proiectelor”, emis de MLPAT in nonembr&iﬁ%;
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Verificator: Ing. Onutu L. Lohengrin Nr.3021/ 14.06.2023
CERTIFICAT DE ATESTARE TEHNICO - PROFESIONALA
CERINTA It, nr. 10343 din 2022
REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerintele: IT
A proiectului:
“Cresterea eficientei energetice la nivelul cladirii principale a domeniului
public de pe str. Universitatii nr. 2 si organizare de santier”

Nr. Proiect: 88/2022

Faza: Pth

Proiectant de specialitate: CASA INSTAL CONSTRUCT SRL

Beneficiar: Municipiul Suceava

Amplasament: Strada Universitatii, nr. 2, mun. Suceava, judetul

Suceava

Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructei
Pierderile de caldura s-au calculat conform SR 1907/1997 pentru: temperatura

exterioara = -18 °C. Se va asigura in timpul regimului de incalzire o temperatura
interioara de 20°C in camere si 24 °C in bai.

Anvelopa cladirii respecta conditile minime pentru evitarea condensului, a radiatiei
reci si de asigurare a parametrilor de confort termic.

In prezent incalzirea spatiilor se realizeaza de la centrala termica pe combustibil gazos
si se doreste pastrarea acesteia.

In spatiul tehnic de la parterul cladirii este prevazuta o microcentrale termice murale,
cu functionare pe combustibil gazos, cu tiraj fotat, care sa asigure producerea energiei
termice necesara incalzirii spatiilor in perioada rece a anului pentru intreaga cladire.
In incaperi incalzirea pe perioada rece a anului se va realiza prin intermediul unor
sisteme de incalzire cu radiatoare din tabla de ofel, cu exeptia bailor in care se va
folosi corpuri de incalzire portprosop.

Conductele in centrala termica montate pe perete vor avea o panta de 0,2 % pentru
asigurarea aerisirii i golirii instalatiei si se vor izola cu termoizolatie de tip mansoane
din elastomer cu celule inchise (armaflex), cu grosimea de 13 mm.

Prepararea apei calde menajere se face cu prioritate fata de incalzire.

3. Documente ce se prezinta la verificare:
Tema de proiectare:

Avize obfinute:

Memoriu Tehnic : DA

Planse desenate: DA

Scenariu de securitate : -

4. Concluzii asupra verificarii
In urma verificarii, conform Legii 163/2016 — Actualizare a legii calitatii in constructii,
se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform
Indrumatorului privind aplicarea prevederilor, "Regulamentglut de verrf‘ care a
proiectelor", emis de MLPAT in noiembrie 1996. /
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De profesie: INGINER DIPLOMAT
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VERIFICATOR DE PROIECTE
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